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Roboty fundamentowe

1.1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszych STWIOR sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i badar kontrolnych zwigzanych z
wykonywaniem fundamentéw bezposrednich.

1.1.2. Zakres stosowania STWIOR
Niniejsze STWIOR dotycza robdt fundamentowych w ramach inwestycji dotyczace

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 556/6 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

1.1.3. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem robot s fundamenty bezposrednie, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa obejmuje odpowiednio:

» roboty ziemne - opisane w pkt. 2.1 ninigjszej specyfikacji STWIOR,

* roboty Zelbetowe — opisane w pkt. 2.4 ninigjszej specyfikacji STWIOR.

W wyzej wymienionym  zakresie mieszczg  sie wszystkie  czynnosci  umoZliwiajace i majace
na celu wykonanie robot w tym, odpowiednio do zakresu, prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

1.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s zgodne z podanymi w pkt. 1.3 niniejsze] specyfikacji STWIOR oraz obowiazujacymi normami i wytycznymi,
Okredlenia podane w ninigjszym rozdziale maja znaczenie jak okreslenia opisane w powiazanych rozdziatach czesci
szczegotowej niniejszych STWIOR.

1.1.5. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow i urzadzer) podano w pkt. 1.4 niniejsze] specyfikacji
STWIOR.

Materiaty przy wykonywaniu robét ziemnych
Wymagania w zakresie materiatéw wg pkt. 2.1.5 niniejszej specyfikacji STWiOR.

Deskowania
Wymagania w zakresie deskowan wg pkt. 2.4.5 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Zbrojenie
Wymagania w zakresie zbrojenia wg pkt. 2.4.5 niniejszej specyfikacji STWiOR.

Mieszanka betonowa
Wymagania w zakresie mieszanki betonowej wg pkt. 2.4.5 ninigjszej specyfikacji STWIOR.

Zabezpieczenie i izolacje konstrukcji betonowych

Wymagania w zakresie zabezpieczen i izolacji konstrukcji betonowych wg pkt. 2.7.5 niniejszej specyfikacji STWIOR.

1.1.6. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu i maszyn podano w pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji STWIOR.
Roboty Zwigzane z wykonaniem fundamentow bezposrednich sq wykonywane recznie
i mechanicznie przy uzyciu sprzetu pozwalajacego na wykonanie zamierzonych robet.

Sprzet do wykonania robot ziemnych

Wymagania w zakresie sprzetu wg pkt. 2.1.6 niniejszej specyfikacji STWiOR.

Sprzet do wykonania robot murowych

Wymagania w zakresie sprzetu wg pkt. 2.3.6 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Sprzet do wykonania robot betonowych i Zelbetowych:
Wymagania w zakresie sprzetu wg pkt. 2.4.6 niniejszej specyfikacji STWIOR.




Sprzet do wykonania robot zwiazanych z zabezpieczeniem i izolaciami konstrukgji betonowych:
Wymagania w zakresie sprzetu wg pkt. 2.7.6 ninigjszej specyfikacji STWIOR,

Uzywany sprzet musi by¢ sprawny technicznie, spelniac wymagania w zakresie BHP oraz posiadaé aktualne $wiadectwa
Dozoru Technicznego. Wykonawca musi przygotowaé wiasciwe zaplecze techniczne pozwalajgce na biezaca naprawe oraz
konserwacjg wykorzystywanego sprzetu.

1.1.7. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w pkt. 1.6 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie, musza spetnia¢ wymagania w zakresie

BHP, ruchu drogowego a takze musza posiadaé aktualne $wiadectwa Dozoru Technicznego.

Przed przystapieniem do wykonania robt Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt organizacji robét, zawierajacy:

* listg przewidzianego do uzycia na budowie sprzetu i srodkow transportu wraz ze specyfikacjg ich typu, rodzaju, ilosci i
charakterystyki techniczno-uzytkowej,

* analizg moZliwoéci wykonania zleconej do wykonania iloéci robét przy uzyciu posiadanego i wyspecyfikowanego sprzetu i
$rodkow transportu,

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny speiniaé wymagania w zakresie grup robat wymienionych w

pkt. 2.2.3 niniejszej specyfikacji STWIOR.

1.1.8. Wykonanie robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w pkt. 1.7 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Przy wykonywaniu prac fundamentowych nalezy przestrzega¢ wymagari w zakresie poszczegdinych rodzajow robot. STWIOR
okreslajg wymagania w zakresie wykonywania i odbioru fundamentow bezposrednich zgodnie z przepisami i normami. Roboty
fundamentowe powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, Wykonawca powinien po otrzymaniu
dokumentacji projektowej zapoznat sie z nig szczegdlowo w celu sprawdzenia zgodnosci rysunkow, wykazow materiatow i
mozliwosci wykonania wyspecyfikowanych robot. Wszelkie bledy i niezgodnosci powinny zosta¢ zgloszone przed
rozpoczeciem robot. Jesli wystepuja braki odnosnie informaciji o nonosci podioza gruntowego w ocenie Wykonawcy,
Wykonawca jest zobowigzany uzupelnié je we Wlasnym zakresie poprzez wykonanie dodatkowych badan gruntowych.

Przy okresleniu rzeczywistego poziomu posadowienia nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

* glebokos¢ wystepowania réznych warstw gruntu,

wody gruntowe i przewidywane zmiany ich poziomu,

glebokos$¢ przemarzania gruntéw,

gtebokos$¢ posadowienia sasiednich budowli,

przewidywane rzedne terenu w sasiedztwie fundamentéw, poziom posadzek pomieszczen podziemnych itp.

Poziom posadowienia fundamentéw powinien speiniac nastepujacy warunek:
» zaglebienie fundamentu w stosunku do powierzchni nie powinno by¢ mniejsze niz glebokosé przemarzania gruntu.

Przed przystapieniem do posadowienia budowli nalezy dokonaé sprawdzenia rzeczywistych warunkéw gruntowych w celu
okreslenia gtghokosci wystepowania gruntow nosnych. Fundament powinien byé utozony na takiej gtebokosci, aby nie
wywotywat szkodliwych osiadar podioza gruntowego. Niedopuszczalne jest wykonanie fundamentéw bezposrednich na
gruntach o duzej scisliwosci (np. torfy, namuty, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym, grunty niespoiste w stanie luznym,
nasypy niebudowlane). W przypadku koniecznosci wymiany gruntu i wykonania warstwy posredniej, warstwa ta powinna
speinia¢ wymagania wg pkt. 2.1.5 niniejszej specyfikacji STWIOR. Spag tej warstwy powinien znajdowac sig ponizej strefy
przemarzania gruntu.

Roboty ziemne
Wymagania wg pkt. 2.1.8 niniejsze] specyfikacji STWIOR.

Roboty betonowe i zelbetowe
Wymagania wg pkt. 2.4.8 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Zabezpieczenie i izolacje konstrukgji betonowych

Wymagania wg pkt. 2.7.8 ninigjsze specyfikacji STWIOR.

Inne wymagania dotyczace wykonania fundamentow bezposrednich

Jezeli ma by¢ wzniesionych kilka budowli polozonych blisko siebie, to roboty fundamentowe nalezy rozpoczynaé od budowli,
ktorej fundamenty potozone sg najgebiej. Dotyczy to rowniez glgbiej posadowionych czesci tego samego obiektu. Roboty



fundamentowe przy budynkach istniejacych lub czgsciach obiektu juz istniejacych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad
wiedzy technicznej.

1.1.9. Kontrola jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w pkt. 1.8 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w specyfikacji STWiOR. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot, materiatow i sprzetu.
Wszystkie badania i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm i aprobat technicznych przez/lub pod nadzorem
jednostek posiadajacych odpowiednie uprawnienia, wedtug PKIB opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez
Inwestora. Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych wykonanych robét nalezy wpisywaé do protokotow kontroli jakosci robdt, a
tam, gdzie to wymagane przepisami prawa takze do dziennika budowy.

Badania migdzyoperacyine
Badania miedzyoperacyjne przeprowadza si¢ przed rozpoczeciemi po zakoriczeniu danego etapu wykonywanych robét. Przed
przystapieniem do wykonania danego etapu robdt, powinna by¢ sprawdzona i potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych.
W odniesieniu do wykonywania fundamentow bezposrednich sprawdzeniu podiega w szczegolnosci:
o prawidtowo$¢ wykonania robét ziemnych, w tym warunki posadowienia przez kontrole prawidiowos$ci wykonania podtoza,
e zgodno$¢ rzednych z dokumentacig projektows,
« zgodno$¢ z dokumentacja projektowa rozmieszczenia przebi¢ instalacj elekirycznych, teletechnicznych, sanitamych i
technologicznych,
prawidlowo$¢ wykonania deskowan,
« prawidlowos¢ montazu zbrojenia.

Zasady przeprowadzania kontroli w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow robét zawierajg odpowiednie dzialy niniejszej
specyfikacji STWIOR.

Kontrola prawidiowosci wykonania podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci warunkéw wodno-gruntowych w podtozu z danymi zawartymi w dokumentadji
projektowej, wynikow badan przydatnosci gruntéw (z danymi dokumentacj geologiczno-inzynierskiej) i wymaganiami
dotyczacymi wykonanego podtoza. Przy sprawdzaniu stanu gruntw w podiozu nalezy stosowa¢ makroskopowe metody badar
gruntéw, zgodnie z normami. Badania laboratoryjne powinny by¢ przeprowadzone w przypadku, gdy wiasciwosci techniczne
gruntéw nie odpowiadajq warunkom projektu. Protokot odbioru powinien zawierac dokladne wyniki badar podtoza gruntowego,
stanowi on podstawe zapisu do dziennika robét oraz umoziiwia przystapienie do robdt fundamentowych.

Kontrola przy odbiorze fundamentow

Kontrola jakosci wykonania fundamentow polega na sprawdzeniu: prawidfowosci ich usytuowania w planie, poziomu
posadowienia zgodnie z dokumentacja projektowa oraz prawidiowosci wykonania grup robot wymienionych w pkt. 2.2.3.

Dla udokumentowania poprawnosci usytuowania, posadowienia i wykoriczenia powierzchni fundamentu nalezy sporzadzic
powykonawczy operat geodezyjny.

1.1.10. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w pkt. 1.9 niniejszej specyfikacjii STWIOR. Jednostka obmiarowa jest m3
(metr szescienny) wykonanych fundamentow zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

1.1.11. Odbior robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w pkt. 1.10 niniejsze] specyfikacji STWIOR.

Poszczegdlne roboty przy wykonywaniu fundamentéw i elementy fundamentéw, jako roboty ulegajace zakryciu podlegaja
odbiorom robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Calosé robét fundamentowych podlega odbiorom czesciowym i koricowym, zgodnie z zasadami podanymi pkt. 1.10 niniejsze]
specyfikacji STWIOR.

Fundamenty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszq specyfikacja STWIOR i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania ujete w PKiB dla fundamentow danego obiektu, w odniesieniu do
wskazar w pkt. 2.2.9 niniejszej specyfikacji STWIOR i odpowiednich normach, z zachowaniem tolerancji, dafy wyniki
pozytywne, co zostalo potwierdzone po przediozeniu kompletnej dokumentaci odbiorowej.

Qdbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu



Jezeli wszystkie wyniki pomiarow i badari okreslonych w niniejszej specyfikacii STWiOR W odniesie_n‘iu do 'poszczeggﬁlnych
robot i elementow fundamentu daty wynik pozytywny, mozna uznac je za wykonane praw@gwo: Qdbior robpt pod}ega]qcych
zakryciu lub zanikajacych przeprowadza sig zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 1.10 niniejszej specyfikadii STWICR.

Odbidr czesciowy robot . _
Calos¢ robét fundamentowych  podlega  odbiorom  czesciowym, zgodnie z  zasadami  podanymi
w pkt. 1.10 niniejszej specyfikacii STWIOR. _

Przy odbiorze czesciowym robot nalezy przedstawi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodnie z PKIB.

Odbiér koricowy robot

Calos¢ robot fundamentowych  podlega  odbiorom  Kkoricowym, zgodnie z  zasadami  podanymi
w pkt. 1.10 ninigjsze] specyfikacji STWIOR.

Przy odbiorze korficowym robot nalezy przedstawi¢ miedzy innymi dokumentacje powykonawcza, dokumenty $wiadczace 0
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow i wyrobéw budowlanych, protokoty z wezesniej
przeprowadzonych odbiorow  (robét  ulegajacych zakryciu lub  zanikajacych i czesciowych)
oraz peing dokumentacje jakosciowa, w tym protokoty ze wszystkich przeprowadzonych badar, zgodnie z PKiB.

1.1.12. Podstawa ptatnoéci

Podstawe ptatnosci dla robét fundamentowych stanowi cena wykonania 1 mé fundamentéw, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i obmiarem w terenie. Cena jednostkowa obejmuje:

s czynnosci wymienione w pkt. 2.3.12,,

e czynno$ci wymienione w pkt. 2.4.12,,

e oraz inne czynnosci wymienione w ninigjszych STWIOR.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
1.1.13. Przepisy zwigzane

Ustawy

Lp. Akty prawne

1. | Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz pdzn. zm.)

2. | Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 . Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 ., poz. 1232t z pézn. zm.)

Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75. 690 z pozn. zm.)

2 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 . w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.483)

3 Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z pézn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

Normy
Lp. Numer normy Tytut normy
1. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. | PN-B-02480:1986 Grunty budowiane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
3. | PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar




4. | PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogéine

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

6. | PN-B-03020:1981 Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

7. | PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

8. | PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

9. | PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

10. | PN-H-84023-06:1989/ Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Az1:1996

11. | PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne
dostawy pretow, kregdw i siatek zgrzewanych

12. | PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

13. | PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

14, | PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

15. | PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

16. | PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

17. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

18. | PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

19. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

20. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosai, produkcja i zgodnosé

21. | PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. | PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton -Czgs¢ 1. Wymagania,
wiasciwosai, produkeja i zgodnosc

23. | PN-EN 12350-1:2011 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 1:Pabieranie probek

24, | PN-EN 12350-2:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

25. | PN-S-10040:1999

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania
i badania
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Roboty betonowe i zelbetowe (CPV 45262311-4)

2.4.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszych STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i badar kontrolnych zwigzanych z
wykonywaniem robot betonowych i zelbetowych.

2.4.2. Zakres stosowania STWIOR
Niniejsze STWIOR dotycza robét betonowych i zelbetowych w ramach inwestycji dotyczacej budowy

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 55616 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

2.4.3. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem robot sg monolityczne konstrukcie betonowe i Zelbetowe zgodnie z dokumentacja projektowa,

Zakres robot obejmuije:
¢ przygotowanie i montaz zbrojenia,
e Dbetonowanie konstrukciji.

W wyzej wymienionym zakresie mieszczq sie wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét w tym,
odpowiednio do zakresu, prace towarzyszace i roboty tymczasowe, w szczegolnosci prace szalunkowe obejmujace wykonanie
deskowan i wszelkiego rodzaju rusztowan i konstrukcji wsporczych wymaganych przy wykonaniu robot.

2.4.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z podanymi w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji STWIOR oraz obowigzujacymi normami i wytycznymi.
Okreslenia uzywane w niniejszym rozdziale oznaczaja;

beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu,

klasa betonu — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie,
klasa ekspozycji — symbol literowo-liczbowy (np. XA2) okreslajgcy warunki srodowiska oddzialujace na element konstrukgji,
mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu,

wlc — wskaznik wodno-cementowy; wg PN-EN 2006-1:2003 stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

2.4.5. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych (materiatow i urzadzer) podano w pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji
STWIOR.

Szczegotowe informacje o przyjetych w projekcie materiatach i wymaganiach znajduja sie w CZ€SCi opisowej oraz rysunkowej
dokumentacii projektowej.

Ponizej przedstawiono wymagania dla wyrobéw budowlanych, przeznaczonych do trwatego wbudowania w obiekty budowlane
oraz materiatow uzywanych przy wykonywaniu robét.

2.4.5.1, Beton

Wiasciwosci betonu

Klasy betonu uzywanego w trakcie robdt musza odpowiadaé dokumentacji projektowej i normie PN-EN 206-1:2003.
Wymagang wytrzymatos¢ gwarantowang Ras beton powinien uzyskaé, zanim konstrukcja bedzie poddana pelnemu
obciazeniu, w czasie nie diuzszym niz 90 dni. Jezeli dokumentacja nie okresla czasu, po ktérym beton powinien uzyskac
wytrzymalo$¢ gwarantowana, to czas ten nalezy przyjmowac jako 28 dni.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg do wykonania rob6t betonowych i zelbetowych przewiduje sie zastosowanie
nastepujacych klas betonow;



C8/10 jako beton podktadowy,

C25/30 do fundamentow, do wiericow, do nadprozy monolitycznych oraz do filarow i trzpieni,
C25/30 do podciagdw zelbetowych,

Minimum C25/30 do produkgji prefabrykowanych piyt. Typu filigran- wg wytycznych producenta.

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
Betony zwykle nie wymagaja sprawdzenia wodoszczelnosci, jezeli narazone sa na cisnienie wody mnigjsze niz 0,05 MPa.

Nasiakliwosé

Nasigkliwo$¢ betonu (w stosunku do masy) nie powinna byé wieksza niz:

e 5% - w przypadku betondw narazonych w warunkach eksploatacji na bezposrednie dziatanie czynnikdw atmosferycznych
(konstrukcje nieotynkowane),

e 9% - w przypadku betondw bezposrednio nienarazonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (konstrukcje
otynkowane).

Wiasciwosci mieszanki betonowej
Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajacych normie PN-EN 206-1:2003

oraz swiadectwom ITB, na ktore producent danego sktadnika wystawit zaswiadczenie o jakosci. Mieszanka betonowa powinna
by¢ wykonywana zgodnie z recepturg robocza, ustalong na podstawie wynikéw badar laboratoryjnych w dostosowaniu do
jakosci surowcow, stopnia ich zawilgocenia, pory roku
i innych wymagar wynikajacych z projektu lub ustaleri miedzy Wykonawcg a Projektantem. W okresie przygotowania
mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych (dane
meteorologiczne), ze szczegbinym zwrdceniem uwagi na okresy ponizej +5°C i powyzej +25°C. Dane te powinny byé
odnotowywane w dzienniku betonowania, jezeli taki jest na budowie prowadzony
lub w dzienniku budowy. Zawartos¢ cementu w betonie musi by¢ nie mniejsza niz podano
w normie PN-EN 206-1:2003 dla odpowiednich klas betondw. Konsystencja betonu powinna by¢ ustalana do$wiadczalnie, w
dostosowaniu do rodzaju konstrukcji. Rzeczywiste wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki betonowej powinny by
sprawdzone laboratoryjniei zgodne z zalozeniami. Beton powinien byé przygotowany w oparciu o recepture robocza podang
w formie pisemnej.

W celu uzyskania betonu o niskim skurczu zaleca sie zastosowanie nastepujacych parametrow mieszanki betonowej:

* zawartos¢ cementu =350kg na m3 mieszanki, zaleca sig uzywac cementy o niskim cieple hydratacji np. hutnicze,

e wskaznik wodno-cementowy w/c<0,4,

 konsystencja plastyczna — konsystencje nalezy regulowaé dodawaniem domieszek uplastyczniajacych zabrania sie
dolewania wody,

o wielkos¢ ziaren kruszywa <25mm,

* zastosowanie dodatku do betonu zmniejszajacego skurcz np. Sika® Control@-40 - dozowanie w ilosci ok 0,5% masy
cementu scisle wg zalecen producenta,

e zastosowanie plastyfikatorow.

Sktadniki mieszanki betonowej

Do przygotowania mieszanki betonowej nalezy uzywaC cementu, kruszywa, wody i domieszek, ktore odpowiadajg
wymaganiom norm. Kruszywo powinno by¢ wolne od zanieczyszczen, a w razie potrzeby ptukane. Maksymalny wymiar ziaren
kruszywa powinien byé dostosowany do projektowanych $rednic pretéw zbrojenia i minimum 5 mm mniejszy od odlegtosci
pomiedzy pretami utozonymi w tej samej ptaszczyznie. Dodatki poprawiajace urabialnosé i szczelnosé mieszanki betonowej
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dodatki do betonu powinny byé uzywane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Nalezy zastosowaé beton o klasach i wiasciwosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym, uplastyczniajacym,
przy$pieszajacym lub opézniajacym. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikaé z opracowanej recepty (skiadu)
mieszanki betonowej. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu;

e uplynniajacym,

* napowietrzajacym,

e uszczelniajacym,

* przyspieszajacym wigzanie lub opdzniajacym wigzanie.



2.4.5.2. Zbrojenie

Klasy stali zbrojeniowe] uzywane] w trakcie robot muszq odpowiada¢ dokumentacji projektowej. Prety stalowe powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-ISO 6935-2:1998/Ak:1998. Zbrojenie z pretéw spawanych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 10080:2007. Prety zebrowane do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy
PN-ISO 6935-2:1998/Ak:1998, dopuszczalne srednice wynoszg od 6 mm do 40 mm. Zbrojenie powinno by¢ wolne od
widocznych wad (takich jak: pekniecia, zadziory, przepalenia) oraz od wszystkich substandji (takich jak: olej, smar lub ziemia),
ktore moga by¢ szkodliwe dla jego funkcjonowania i przyczepnosci.

2.4.5.3. Inne materialy stosowane przy robotach

Systemowe profile uszczelniajace, materialy osadzane w betonie: listwy do mocowania folii PEHD, przejscia szczelne, marki
stalowe itp., zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4.54. Inne materialy stosowane przy robotach

Srodki antyadhezyjne )
Na wewnetrznej powierzchni deskowania muszg by¢ stosowane $rodki antyadhezyjne. Srodki te stosowane sa w celu;

e umozliwienia latwego rozformowania elementu bez uszkodzenia powierzchni licowej elementu lub konstrukcji,
e ochrony powierzchni roboczej deskowarn,

e przediuzenia czasu uzytkowania (zywotnosci) deskowan,

o ulatwienia konserwacji deskowan.

Srodki antyadhezyjne sg nanoszone na powierzchnie robocze deskowar i form w sposéb zalecany przez producenta (natrysk,

malowanie), przy czym metoda nanoszenia zalezy od postaci $rodka antyadhezyjnego, wielkosci pokrywanej powierzchni oraz

wymagan stawianych powierzchni licowej betonu. Srodki antyadhezyjne produkowane sa w postaci:

o olejow syntetycznych — czystych i z dodatkami,

e emulsji wodno-olejowych i olejowo-wodnych,

e preparatow naftowych i rozpuszczalnikowych,

e past,

e emulsji z udziatem surowcow roglinnych,

e srodkow opdzniajacych wigzanie cementu (stosowane w postaci pasty, lakieru lub papieru nasgczonego $rodkiem
opozniajacym).

Te ostatnie stosowane sg gtéwnie w przypadku betonéw architektonicznych, dla ktérych stawiane sg szczegdlne wymagania
w zakresie wykoriczenia lica betonu. Przy wyborze $rodka antyadhezyjnego nalezy braé¢ pod uwage wymagania w stosunku
do jakosci powierzchni betonu (np. wyglad, sposéb wykoriczenia) oraz rodzaj materialu deskowania lub formy, na ktéra ma
by¢ on nanoszony, a takze wydajnos¢ srodka.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ $rodki antyadhezyjne sq nastepujace:

nie mogg zaktdcac procesdw wigzania i twardnienia betonu,

nie moga mie¢ wplywu na pdzniejszq kosmetyke powierzchni betonu,

musza posiadac zdolno$¢ do prowadzenia pozniejszej kosmetyki powierzchni betonu,

powinny by¢ srodkami niepalnymi, a takze charakteryzowac sie brakiem szkodliwego dziatania na organizm ludzki,
nie mogq powodowa¢ zabrudzenia i przebarwienia powierzchni elementu,

powinny sprzyja¢ wychodzeniu powietrza po $ciankach deskowania/formy.

Do beton6w zwyktych moga by¢ stosowane praktycznie wszystkie $rodki antyadhezyjne w postaci ptynnej, ktére zapewniaja
tatwe rozformowanie elementu i gwarantujq jako$¢ powierzchni betonu wymagang do wykoriczenia. Dla betonow
architektonicznych, zaleznie od wymaganego sposobu wykoriczenia powierzchni, zaleca sie stosowanie $rodkow
opdzniajacych wigzanie cementu w postaci pasty lub lakieru nanoszonego na powierzchnie deskowaniafformy lub w postaci
arkuszy papieru nasgczonych opozniaczem umieszczanych
na $cianie deskowaniafformy. Wszystkie $rodki antyadhezyjne, przed ich zastosowaniem, musza byé przediozone przez
Wykonawce do akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Materiat na deskowania

Deskowania indywidualne (tradycyjne) wykonywane na miejscu robdt — powinny byé stosowane tylko w przypadkach
koniecznosci technicznych. Deskowania tradycyjne zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czest
deskowart mozna uzyc desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubosé desek wynosi 32 mm. Deski powinny byé
jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na pioro i wpust. Styki, gdzie nie mozna zastosowac polaczenia na pioro i
wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka, Deskowania systemowe, przestawne — powinny skladaé




si¢ z tarcz taczonych na zlacza tatwe do zalozenia i zdjecia, zapewniajace szczelnosé deskowania. Powierzchnia betonu
powinna by¢ gtadka i réwna. Plaszczyzny i krawedzie powinny by¢ proste.

Pozostate materiaty pomocnicze
Wyzarzony drut wigzatkowy, listwy dystansowe itp.

2.4.5.5. Skiadowanie materiatow

Skladowanie materiatow musi by¢ prowadzone na wydzielonym na placu budowy miejscu o odpowiedniej powierzchni
dostosowanej do iloci skladowanych materiatow oraz umozliwiajacej swobodny ruch srodkéw transportu. Plac skiadowy musi
by¢  wyrownany, oczyszczony,  utwardzony i  zabezpieczony przed naplywem wod  opadowych
i powierzchniowych. Kruszywo i materialy sypkie do mieszanek betonowych musza byé¢ skiadowane w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie sie réznych gatunkéw tych materiatow oraz ich rozwlekaniem poza wyznaczone miejsce. Migjsce
skladowania kruszywa musi by¢ zabezpieczone przed jego zanieczyszczeniem. Cement luzem moze by¢ skiadowany w
stalowych zbiornikach/silosach. Cement w workach musi by¢ skladowany na drewnianych paletach w pomieszczeniach
zabezpieczajacych przed wilgoci i $niegiem. Stal zbrojeniowa musi by¢ skiadowana pod wiatg na drewnianych podporach w
sposdb uniemozliwiajacy jej deformacije. Stal nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia i koroza.

2.4.6. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Roboty zwiazane z wykonaniem konstrukgiji betonowych i zelbetowych s wykonywane recznie i mechanicznie przy uzyciu
sprzetu pozwalajacego na wykonanie zamierzonych robét. Wykonawca powinien dysponowagé, m.in.:
e do przygotowania mieszanki betonowej na placu budowy:
—  betoniarki,
—  dozowniki wagowe z waznym $wiadectwem legalizacji,
—  samochody, tadowarki, koparki,
—  przeszkolong obsltuge,
e do wykonania deskowan:
—  sprzet ciesielski,
—  samochody skrzyniowe,
—  dzwig o odpowiednim udzwigu,
e do wykonania zbrojenia:
gietarki,
prostowarki,
nozyce,
spawarki,
samochody i dzwigi,
e do uktadania mieszanki betonowej i pielegnacii betonu:
—  pojemniki do betonu,
—  pompy do betonu,
—  samochody transportowe wyposazone w pompy roztadowcze,
—  wibratory wgtebne i powierzchniowe,
— lopaty i zacieraczki do betonu,
- stzlifierki i mioty pneumatyczne,
- weze do polewania woda,
—  kompresory powietrza.

Uzywany sprzet musi by¢ sprawny technicznie, spefniac wymagania w zakresie BHP oraz posiada¢ aktualne $wiadectwa
Dozoru Technicznego. Wykonawca musi przygotowac wtasciwe zaplecze techniczne pozwalajace na biezaca naprawe oraz
konserwacje wykorzystywanego sprzetu i rodkow transportu.

2.4.7. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w pkt. 1.6 ninigjszej specyfikacji STWIOR.

Srodki transportu wykorzystywane przy robotach muszg by¢ sprawne technicznie, musza spetniaé wymagania w zakresie
BHP, ruchu drogowego, a takze musza posiadac aktualne $wiadectwa Dozoru Technicznego.



Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia i przedstawienia do akceptacji

Inspektora Nadzoru projektu organizacji robét, zawierajacego:

» listg przewidzianego do uzycia na budowie sprzetu i $rodkdw transportu wraz ze specyfikacjq ich typu, rodzaju, ilosci i
charakterystyki techniczno-uzytkowej,

*  analize mozliwosci wykonania zleconej do wykonania ilosci robot przy uzyciu posiadanego i wyspecyfikowanego sprzetu i
srodkow transportu.

Transport skiadnikéw mieszanki betonowej

Skfadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przeznaczonymi do wykonania
zamierzonych robot. Kruszywo i materialy luzne/sypkie przewozone samochodami nalezy rozmiesci¢ na naczepach w sposob
rownomierny na catej powierzchni naczepy i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Rozne rodzaje kruszywa musza
by¢ przewozone w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie
i zanieczyszczenie. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych i wewnetrznych w obszarze budowy, powstate podczas
transportu materiatow, Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco na whasny koszt.

Transport mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa moze by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi. llo$¢ samochodow musi byé dobrana w taki

sposOb, aby zapewni¢ wymagany postep betonowania z uwzglednieniem odlegtosci transportu, czasu wiazania betonu, oraz
koniecznej rezerwy zwigzanej z manewrami, natezeniem ruchu drogowego
i ewentualnej awarii. W czasie transportu mieszanki nie moze nastapi¢ jej segregacja, zmiana konsystencji i sktadu. Podawanie
i wylewanie mieszanki betonowej moze by¢ prowadzone przy pomocy pomp i wezy do betonu lub innego sprzetu, zgodnie z
projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Przy transporcie i wylewaniu mieszanki betonowe;
nalezy przestrzegac zasad podanych w normach PN-S-10040:1999
oraz PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min. — przy temperaturze +15°C,
e 70 min. — przy temperaturze +20°C,
e 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Wszelkie zanieczyszczenia drdg publicznych i wewnetrznych w obszarze budowy, powstale podczas transportu materiatow,
Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco na wiasny koszt.

Transport zbrojenia i materiatow do szalunkow
Zbrojenie | materialy do szalunkdw mogq byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu, ktére beda dostosowane do

ilosci, cigzaru i wielkosci przewozonych materialow. Transportowane materialy muszg by¢ zabezpieczone przed deformacia,
uszkodzeniem, zniszczeniem i rdzewieniem.

2.4.8. Wykonanie robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w pkt. 1.7 niniejszej specyfikacji STWIOR.

2.4.8.1. Warunki przystapienia do robot betonowych i zelbetowych

Przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien sporzadzié projekt organizacii robet, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane oraz PKiB. Projekt organizacji robot powinien zawiera¢ czesc
technologiczng obejmujaca okreslenie:

* sposobu wytwarzania mieszanki betonowej,

sposobu transportu mieszanki betonowej,

kolejnosci i sposobu betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

sposobu pielegnacii betonu,

warunkow rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowq geodezyjna,
stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreélania usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-N-
02251:1987 i PN-N-02211:2000. Punkty pomiarowe powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.



2.4.8.2. Wykonanie robét szalunkowych

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami norm PN-EN 1065:2001 i PN-B-03163-2 oraz wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracowuje Wykonawca w ramach prac towarzyszacych i
uzgadnia z Projektantem.

Rusztowania podtrzymujace deskowania do betonu powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby mogly przenosi¢ obcigzenia

wywotane:

» masg wlasng oraz masa sprzetu do rob6t betonowych (itp. taczki, wozki, wibratory),

» masg ukladanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obciazen dynamicznych zrzucanej lub opuszczanej mieszanki,
jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,

e masa zbrojenia konstrukgii,

e masgrobotnikdw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

Wykonane rusztowania i deskowania nie powinny odksztatca¢ sie pod dziataniem w/w obcigzen. Rusztowania powinny
zachowywac sztywno$¢ oraz geometryczng niezmiennos¢ konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania
mieszanki betonowej. Deskowania, w ktérych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny byé szczelne i zabezpieczone
przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki. Deskowania belek, tukow i sklepier o rozpietosci powyzej 4,0 m powinny
by¢ wykonane ze strzalkg ,podniesiong” odwrotng do kierunku ugiecia konstrukgji. Warto$¢ tej strzatki, tj. podniesienia
deskowania, powinna by¢ okreslona w projekcie lub w instrukcji dla danego rodzaju deskowania.

Na wewnetrznej powierzchni deskowania muszg by¢ stosowane $rodki antyadhezyjne, dla umozliwienia tatwego
rozformowania elementu oraz unikniecia mozliwosci uszkodzenia powierzchni betonu.

Elementy osadzane w betonie

Wszelkie elementy osadzane w betonie takie jak: tuleje, okucia, dyble, $ruby i blachy kotwigce, tasmy dylatacyjne musza by¢
usytuowane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinny byé tak zamocowane, aby nie ulegty przemieszczeniom w trakcie
betonowania  konstrukcji.  Otwory i wneki pozostawione w  konstrukcji muszg byé zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ wody i zanieczyszczen, az do momentu rozpoczecia wiasciwych robét montazowych. Sruby
kotwigce powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja projektowa w momencie betonowania konstrukgji. Sruby kotwigce
muszg by¢ zabezpieczone przed wszelkimi uszkodzeniami.

Otwory i elementy do zabetonowania

Wszystkie tymczasowe wktadki potrzebne do utrzymania formy w miejscu i wszystkie elementy zabetonowane ($ruby, plyti,
itp.) powinny:

*  by¢ odpowiednio zamocowane, tak, aby pozostawaly w odpowiedniej pozycji w trakcie betonowania i zageszczania,

by¢ wystarczajaco sztywne i mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢, aby zachowac ksztalt w trakcie betonowania i zageszczania,
nie wprowadzac niedopuszczalnych dziatari na konstrukcje,

nie powodowac reakcji chemicznych z betonem lub okolicznym zbrojeniem,

nie powodowacé plam lub wad powierzchniowych,

nie pogorszac funkcjonalnosci lub trwatosci elementu konstrukcyjnego,

nie utrudniac operacji betonowania lub zageszczania.

Podczas montazu szalunkéw, odpowiednie wkladki (szablony) powinny by¢ wykonywane na wiasciwych miejscach,
wyrownane i wypoziomowane dla zakotwienia i umieszczenia kieszeni, otworow, wszystkich przepustow (pionowych lub
poziomych, podziemnych lub naziemnych), ktére moga by¢ niezbedne do pozniejszej instalacji wszelkich rodzajow maszyn i
urzadzen, zardwno tymczasowych jak i stalych. Wkiadki te, ktore sktadajq sig z drewnianych lub metalowych skrzynek, rur
PVC o okraglym lub kwadratowym przekroju, blokow styropianu o odpowiednim ksztalcie, itp., musza by¢ tatwe do usuniecia
ze stwardnialego betonu. Tak uformowane kieszenie powinny byé starannie oczyszczone przed instalacjg elementow
mocujacych. Wszelkie tymczasowe otwory/wykucia niezbedne do prawidiowego wykonania robét powinny byé wypetnione
materialem o podobnej jakosci i wiasciwosciach jak otaczajacy material. Wszystkie stalowe elementy przeznaczone do
zabetonowania (itp. marki musza by¢, przed zabetonowaniem zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z projektem i
wymaganiami normy PN-EN 1090.

Usuniecie deskowania

Usunigcie deskowan i rusztowari konstrukcji betonowych i zelbetowych moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wymagang
projektem wytrzymatosc, stwierdzong na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow dojrzewania
betonu w konstrukeji lub stwierdzona nieniszczacymi metodami badan. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone
W sposob wykluczajacy jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych robét oraz samych deskowarn. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za szkody powstate podczas wykonywania robét.



2.4.8.3. Wykonanie rohét zbrojeniowych

Wymagania ogélne
Rodzaje i gatunki stali oraz $rednice pretow zbrojeniowych powinny odpowiada¢ normie PN-EN 10080:2005 i PN-ISO 6935-

2:1998/Ak:1998. Zbrojenie konstrukcji powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, okreslajaca;

o Klase i gatunek stali pretdw zbrojeniowych,

e rozmieszczenie, liczbe i Srednice pretow zbrojeniowych,

e zwymiarowany ksztalt wszystkich pretow zbrojenia,

* sposdb faczenia pojedynczych pretow oraz inne szczegdlowe dane niezbedne do prawidiowego wykonania zbrojenia.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ warunki pracy na wszystkich stanowiskach roboczych zgodne z wymaganiami BHP.

Prety i siatki zbrojeniowe
Wszystkie dostarczone na budowe elementy zbrojenia musza posiada¢ atesty ($wiadectwa jakosci) i byé zaopatrzone w

tabliczki informacyjne wytworni. Do zbrojenia moga by¢ uzywane pojedyncze prety oraz siatki lub szkielety zbrojeniowe
zgrzewane zgodnie z dokumentacjq projektowa

Wymagania dotyczace montazu zbrojenia
Ustawianie lub ukiadanie elementéw zbrojenia powinno byé wykonywane wediug przygotowanych schematow zapewniajacych

kolejnosc¢ robodt, przy ktorej wezesniej ulozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwieszac i
mocowac do zbrojenia deskowar, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych. Zbrojenie nalezy ukladaé
po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania materialu i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
ukiadac w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

Otulenie zbrojenia
Grubosc otulenia powinna byé zgodna z projektem wykonawczym. Odpowiednie otulenie zbrojenia powinno by¢ zapewnione

przez podktadki dystansowe posiadajgce wazng Aprobate Techniczng. Nie wolno stosowac pretow zbrojeniowych, gruzu oraz
innych przypadkowych materiatéw jako podkladki dystansowe.

2.4.8.4. Wykonanie robét betonowych

Wymagania ogdine
Rozpoczgcie robot betonowych moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

projektu organizacji robdt, zawierajacego cze$¢ technologiczna, ktéra okreslaé powinna kolejnosé betonowania i czas
wykonania robdt oraz planowany termin rozebrania deskowan.

Prace przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowo$¢ wszystkich robét poprzedzajacych.
Deskowanie i zbrojenie powinno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy, ze
zwrdceniem uwagi na czyszczenie dolnej czesci stupkow i $cian. Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu
powinny by¢ zwilzone woda bezpoérednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub
innych materiatow powinny by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczyé woda.
Powierzchnie uprzednio ulozonego betonu konstrukgji monolitycznych i elementéw prefabrykowanych whbudowanych w
konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostala
w zagtebieniach betonu powinna byé usunieta.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

* W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sig deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidtowosci ksztaltu konstrukgji,

» szybkos¢ i wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny byé okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig
deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

» w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody,

* W czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed wodg
opadowa; w przypadku, gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg spadia nadmierna ilosé wody powodujaca zmiane
konsystencji mieszanki, nalezy jg usunag,

¢ W migjscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.



Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany na odpowiednich formularzach,

dotaczonych do PKiB, w ktdrych powinny by¢ podane:

e datarozpoczecia i zakoriczenia betonowania calosci i wazniejszych fragmentow lub czgsci budowdi,

s wytrzymatosc betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowe,

s daty, sposob, migjsce i liczba pabranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy
badan,

e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocq urzadzer mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasie
zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna
by¢ wigksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencii
ciektej i potciekle] lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych. Opieranie
wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgji i
rodzaju deskowar.

Przerwy w betonowaniu

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach powinno byé

uzgodnione z nadzorem technicznym. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

* w belkach i podciggach — w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

o w stupach — w ptaszczyznach stropow, belek i podciggow,

e w plytach — w linii prostopadiej do belek lub Zeber, na ktérych wspiera sie piyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku
rownoleglym do podciagu dopuszcza si¢ przerwe roboczg w Srodkowej czesci przesta plyty réwnolegle do zeber, na
ktorych wspiera sie piyta.

Powierzchnia betonu w migjscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych tj. w zasadzie pod
katem ~45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadia do osi tych elementow,
a w plytach i Scianach do ich powierzchni. Powierzchnia betonu w migjscu przerw roboczych powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym, przez usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego luznych
okruchow oraz warstwy szkliwa cementowego i przepiukaniu powierzchni przerwy roboczej woda. Resztki wody w
zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

Dylatacie

Dylatacje konstrukcyjne niewskazane na rysunkach konstrukcyjnych powinny by¢ wykonane wytacznie po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru. Lokalizacja i konstrukcja powinna by¢ taka, aby zminimalizowaé wplyw na wytrzymato$¢ konstrukgji.
Jezeli konieczne jest betonowanie w kilku krokach oraz gdy przerwy w betonowaniu przekraczajg czas dwdch godzin,
powierzchnie stykajace sie powinny by¢ ostroznie odiupane, umyte i starannie obrobione kurczliwa, wyrdwnawcza, czysta
zaprawg cementowa, natychmiast po usunieciu formy. Przed ponownym betonowaniem powierzchnie dylatacji powinny by¢
nasgczone woda az do nasycenia. Zabronione jest betonowanie, gdy temperatura na zewnatrz spadnie ponizej +5°C lub gdy
temperatura przekracza +32°C, jesli specjalne systemy ochrony betonu nie zostaty przyjete po uzgodnieniu i zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Dylatacje kompensacyjne powinny przechodzi¢ przez cata grubos¢ betonu; dylatacje kontrolne powinny byé wykonane przez
powierzchowne ciecie betonu. Uszczelnianie dylatacji powinno przebiegaé nastepujaco:
o zastosowac tasme maskujgca po obu stronach dylatacji,
e oczyscic dylatacje,
» ciasno ulozyC sznur dylatacyjny, pozostawiajac wystarczajacq przestrzen dla kitu; spdd pozostatej przestrzeni powinien
by¢ wypetniony styropianem,
e zastosowac podkiad gruntujacy,
zastosowaé mase szpachlowg do dokladnego uszczelniania dylatacji betonowych,
usunaé tasme maskujaca,

Szpachla wypetniajgca dylatacjg powinna by¢ samopoziomujgca, odporna na weglowodory w przypadku agresywnych cieczy
i powinna mie¢ wiasciwosci tiksotropowe, jezeli powierzchnia jest nachylona. Sposob zastosowania szpachli wypetniajacej
dylatacje i wielkos$¢ dylatacji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Pielegnacja i ochrona betonu

Beton powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i pielegnowany zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06251:1963.
Obcigzanie osobami, pojazdami, urzadzeniami lub innymi cigzarami jest niedopuszczalne na zadnej konstrukgji lub jej czesci,
dopoki beton nie jest wystarczajaco utwardzony. Wymagane jest pielegnowanie betonu przez co najmniej 7 kolejnych dni. W
razie jakiejkolwiek koniecznosci wstrzymania pielegnadji, przerwa powinna by¢ wyraznie zaaprobowana przez Inspektora
Nadzoru. Pielegnacja powinna by¢ prawidlowo wykonana i moze by¢ przeprowadzona w nastepujacy sposob:




e utrzymanie betonu wewnatrz formy,

e ciggle zraszanie betonu wodg,

e pokrycie powierzchni betonowych folig polietylenowa, workami jutowymi lub zwilzong witokning, aby zapobiec utracie
wilgoci,

e stworzenie i utrzymanie wilgotnego $rodowiska wokot wylanego betonu, wykorzystujac folie polietylenowa lub inne
materialy,

e tworzenie, w przypadku plyt i poziomych elementéw, zewnetrznych ograniczen (wykonanych z piasku lub innych
usuwalnych materialow), ktore pozwalajg na state pokrycie powierzchni warstwa wody,

¢ stosowanie srodkow pielegnacyjnych takich jak ptynne zwigzki tworzace blony (membrany), rozpylanych na powierzchni
w celu poprawy wiasciwosci betonu i powstrzymania utraty wilgoci podczas pielegnacji. Produktow tych nie nalezy
stosowac na potgczeniach konstrukcji, na powierzchniach obrabianych wyrobami wykoriczeniowymi lub oddziatujacymi na
inne materialy.

Aby unikng¢ powierzchniowych peknieé, spowodowanych cieplem generowanym w betonie podczas hydratacii, réznica
temperatur pomiedzy betonem i otoczeniem nie moze przekracza¢ 20°C — 25°C w normalnych warunkach, dlatego nalezy
przewidzie¢ ochrone/system izolacji, ktory minimalizuje przekazywanie ciepla na zewnatrz.

Whptyw warunkéw atmosferycznych na przebieg uktadania mieszanki betonowej i pielegnacie betonu

Planowany przebieg betonowania nalezy dostosowa¢ do przewidywanej prognozy pogody i przygotowaé sposdb
postgpowania na wypadek wystapienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Zasady postepowania w takich warunkach
powinny by¢ opracowane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Warunki
atmosferyczne w czasie wylewania betonu i jego pielegnacji wymuszajq nastepujace postgpowanie:

e chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem wiatru, promieni stonecznych i mrozu przez ich
ostanianie i zwilzanie, stosownie do pory roku i warunkéw klimatycznych,

« utrzymywac beton w statej wilgotnosci przez co najmniej;

— 7 dni przy stosowaniu cementow portlandzkich,
— 14 dni przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

¢ polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie betonu woda po uptywie 24 godzin
od chwili jego utozenia, przy czym:

- przy temperaturze +15°Ci wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieri i co najmniej
1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
—  przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

e beton nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,

* w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, wymaga to jednak zgody Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmnigj 3 dni,

e przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie wykonanej konstrukgii,

= przy temperaturze powietrza +20°C i wyzszej czas trwania przerwy roboczej nie moze przekraczaé 2 godzin; w takich
warunkach temperaturowych zraszanie powierzchni betonu nalezy prowadzi¢ bardzo czesto, a zwilzone powierzchnie
nalezy przykry¢ brezentem lub folia, dobre wyniki daje zraszanie betonu mgtg wodna,

* nie zaleca sig betonowania, gdy temperatura powietrza wynosi +35°C i wiecej; w takich sytuacjach betonowanie powinno
by¢ przesuniete na godziny wieczorne lub wczesne ranne,

* technologia betonowania i pielegnacii betonu przy temperaturze powietrza od +5°C do +35°C oraz nizszych i wyzszych
musi by¢ opracowana przez Wykonawce i przediozona do uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru,

 przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu, konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych,

* duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane $rodkami blonotwérczymi. Powtoka
ta powinna charakteryzowac sie:

—  dobrg przyczepnoscia do betonu,

—  stabg wyplukiwalnoscia przez deszcz,

—  slabg penetracjg w beton (max. 1,0 mm),

—  nie powinna powodowac korozji betonu i stali.

2.4.8.5. Tolerancje
Tolerancje dla konstrukcji betonowych sg ustalone w normach PN-B-02356:1962 | PN-S-10040:1999.

W szczegolnosci powyzsze normy dotycza nastepujacych tolerancii:
e produkgji stali zbrojeniows],



e Umieszczania zbrojenia,
* wyréwnywania w pionie, poziomowania, wymiarow przekrojow, zharmonizowania itp. dla roznych typdw wykoriczeniowych
robot betonowych.

Po wykonaniu konstrukgji nalezy dokona¢ pomiaru jej wymiardw, pozioméw, porownac z danymi z projektu wykonawczego i
sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza obiektu. Nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru oraz dokona¢ wpisu do dziennika
budowy. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowej lub Zelbetowej podano nizej;

e odchylenie ptaszczyzn i krawedzi od projektowanego potozenia:

— 5 mm na 1,0 m wysokosci,

— 20 mm na calej wysokosci konstrukgji lub fundamentu ,

— 15 mm w Scianach wzniesionych w deskowaniu,
odchylenie plaszczyzn poziomych od poziomu:

— 5 mm na 1,0 m plaszczyzny w dowolnym kierunku,

— 15 mm na calg ptaszczyzne,

—  miejscowe odchylenie powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg 2,0 m z wyjatkiem powierzchni oporowych: +4 mm

dla powierzchni spodnich i bocznych, £8 mm dla powierzchni gornych,

odchylenia w zakresie diugosci lub rozpietosci elementu £20 mm,
odchylenie w zakresie wymiaru przekroju poprzecznego elementu +8 mm.
odchylenia w zakresie rzednych powierzchni elementu5 mm.

2.4.9. Kontrola jakosci

2.4.9.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w pkt. 1.8 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Sprawdzenie jakosci wykonania robdt polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej oraz w STWIOR. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot, materiatow i sprzetu.

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca zobowiazany jest sporzadzié PKiB, ktory zawiera punkty kontroli dla kazdego etapu
robot w nawigzaniu do wymagari okreslonych w dokumentach odniesienia. Wszystkie badania i pomiary nalezy prowadzié
zgodnie z wymaganiami norm i aprobat technicznych przez/lub pod nadzorem jednostek posiadajacych odpowiednie
uprawnienia. Wyniki badari i pomiardw kontrolnych wykonanych robét nalezy wpisywaé do protokotéw kontroli jakosci robet,
zgodnie z PKIB, a takze do dziennika budowy (tam, gdzie jest to wymagane przepisami prawa).

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi do akceptacii Inspektorowi Nadzoru nastepujace dokumenty:
* wnioski materialowe, zawierajgce dokumentacje wstepnej kwalifikacji materiatu:
- $wiadectwa materiatowe dla pretow zbrojeniowych (raporty z badari wytwércy z rozciaganiem i wiasciwosciami
chemicznymi),
—  rodzaj $rodka antyadhezyjnego do deskowar,
— rodzaje przekiadek dystansowych do otuliny betonowej i tacznikow,
—  karty techniczne spoin zbrojenia,
—  $wiadectwa produktow dla powtok ochronnych i oktadzin dla betonu,
- dokumentacje projektowg mieszanki, zawierajgca;
» harmonogram wstepnych badar probnych w celu okreslenia mieszanki,
> wyniki badari wstepnych betonu, ktore dokumentujg proponowane proporcje betonu, ktory bedzie
produkowany, i ktérego $rednia wytrzymaltosc bedzie rowna lub wigksza niz wymagana $rednia wytrzymalosé
(rejestr zakresu wytrzymatosci, rejestr poszczegolnych wytrzymalosci mieszanek probnych),
»  skiad mieszanki betonowej,
* procedury dziatari niezbednych do osiagnigcia dobrej pielegnacii betonu,
* harmonogram betonowania dla duzych obiektow lub diugiego czasu betonowania (wiecej niz 1 dzier) ze wskazaniem
przerw i wznowien.

Dokumentacja jakosciowa prowadzona podczas robét powinna zawierac:

* dzienny rejestr betonowania (pokazujacy: rozpoczecie/ zakoriczenie uktadania, rodzaj betonu, warunki pogodowe w trakcie
ukfadania i pielegnacji, wszelkie specjalne uwagi, itp.) - dla kazdej konstrukcji lub jej czesci, przy betonowaniu elementow
konstrukcyjnych, i niekonstrukcyjnych,

*  wyniki badan przeprowadzonych na betonie (wytrzymalosé na $ciskanie, opad stozka, itp.).



2492, Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét

Deskowania

Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i rusztowari nalezy doktadnie sprawdzi¢ z dokumentacja techniczna oraz potwierdziéljego
zgodnos¢ z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem
Kierownika Budowy w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchylki wymiarowe rusztowari i deskowan powinny odpowiada¢ wartosciom zamieszczonym w ponizszej
tabeli.

Wyszczegolnienie Dopuszczalna odchytka od
wymiaréw projektowanych
[mm]
W odleglosci migdzy podporami zginanych elementow deskowania i w odlegtosci
migdzy teznikami usztywniajacymi stojaki rusztowan:
e na1mdtugosci do +: 25
e nacale przesto nie wiecej niz 75
Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania i
linii przeciecia sie;
e na1m szerokosci, nie wigcej niz: %5
*  na calg wysokosc konstrukcji nie wigcej niz:
1 -wfundamentach + 20
2 -wscianach i siupach o wysokosci do 5m +10
3 podtrzymujacych stropy monolityczne =
4 - wécianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m +15
5 - wslupach szkieletow zelbetowych potaczonych belkami +10
6 - wbelkach itukach + 5
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego polozenia nie wiecej niz:
e wfundamentach 15
»  wcianach, slupach, belkach, podciggach i fukach 10
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, $lizgowego i przesuwnego nie £10
wigcej niz: - 4
il R _— o +5
W odlegtosci migdzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian (odchylki ujemne
niedopuszczalne)
Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania 3

Stal zbrojeniowa
Odbioru stali na budowie dokonuje sig w oparciu o normy PN-H-93215:1982 i PN-H 84023-6:1989/Az1:1996. Odbidr stali na

budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w Ktdry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Atest ten
powinien zawierac:

e znak wytwarcy,
e Srednice nominalng,
e gatunek stali,



e numer wyrobu lub partii,

* znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Kontrola odbywa si¢ poprzez ocene wizualng i obejmuje sprawdzenie zgodnosci rodzajowej, kompletnosci atestow, zgodnosci

numeru wytopu staliz numerem na atestach. Kontrola stanu technicznego dokonywana jest poprzez ocene wizualng i pomiary

suwmiarkg i tasma miernicza.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

e na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tuszczow, farb lub innych zanieczyszezen,

o odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej
klasy stali,

e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m diugosci
preta,

e wady powierzchniowe jak: wzery, wgniecenia, wypuklosci, zgorzelina, chropowato$¢ zwalcowania nie powinny
przekracza¢ 0,5 mm dla pretéw o $rednicy ponizej 25 mm, lub 0,7 mm dla pretow o wigkszych érednicach.

Dostarczong na budowg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie w
przypadku, gdy:

e nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

» stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Prety zbrojeniowe

Zbrojenie wszystkich elementow Zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia
obejmuje:

ogledziny,

badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowiazujacymi przepisami,

badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem,

sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w specjalistycznych zaktadach centralnych,
badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wigksze niz podano w tabeli. Dopuszczalne odchytki w
ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli ponizej.

Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchytki

Od wymiarow siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych:

e wdlugosci elementu 40 mm

e W szerokosci (wysokosci) elementu:
1 - przy wymiarze do 1 m +5mm
2
3 - przy wymiarze powyzej 1 m + 10 mm
4
W rozstawie pretéw podiuznych, poprzecznych i strzemion:

e przy srednicy d < 20 mm £ 10mm

e przy Srednicy d > 20 mm +0,5d
W potoZeniu odgieé pretow & 2d
W grubosci warstwy otulajace; £10mm
W potozeniu potaczen (stykow) pretow +25mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:



e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtdwnego
nie powinno przekracza¢ 3%,

» liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogélnej ich liczby na tym precie,

e roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

s roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

Odbidr zbrojenia

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym powinny byé podane numery rysunkéw roboczych
zbrojenia, wszystkie odstgpstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o
dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczy¢:

« zaSwiadczenie producentow o jakoSci siatek i szkieletow zgrzewanych,

« protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

o odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie.

Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wymagania technologiczne dla betonu konstrukcyjnego, Wykonawca obowiazany jest opracowac plan kontroli
jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania
przewidziane normg PN-EN 206-1:2003 i normami powigzanymi oraz ninigjszym STWIOR, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikdw betonu,

« badanie mieszanki betonowej,

¢ badanie betonu.

Komplet badan betonu nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 oraz normami powigzanymi. Receptura betonu
powinna zosta¢ przygotowana w oparciu 0 wymagania normy PN-EN 206-1:2003, zgodnie z ktérg przyjeto miedzy innymi:
oceng wynikow, sposdb pobierania i pielegnacji prébek do badan wytrzymatosciowych, sposdb okreslenia i badania
konsystencji oraz napowietrzenia.

Produkcja mieszanki betonowej musi by¢ poddana kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkgii i kontroli
zgodnosci z normg PN-EN 206-1:2003. Procedury badania mieszanki powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 12350. Kontrola
wytwarzania betonu polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania mieszanki zgodnie z recepturg ustalong na podstawie
badan laboratoryjnych. Zawarto$¢ cementu, dodatku lub wody, nalezy okresli¢ albo na podstawie wydruku z przyrzadu
rejestrujgcego sktad betonu albo, w przypadku niestosowania takiego sprzetu, na podstawie zapisu z produkcji w powigzaniu
z instrukcjg dozowania. Wspotczynnik wic mieszanki betonowej nalezy obliczaé na postawie oznaczonej zawarto$ci cementu
oraz efektywnej zawartosci wody. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy badaé przed wbudowaniem dla kazdego
betonowozu i dodatkowo na stanowisku betonowania. Zawarto$¢ powietrza w betonie napowietrzanym, nalezy badaé
przed whudowaniem dla kazdego betonowozu zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 i dodatkowo na stanowisku betonowania.

Wytrzymalo$¢ betonu nalezy okreslic na postawie badar przeprowadzonych na probkach, szesciennych o boku 150 mm lub
walcowych o wymiarach 150/300 mm, zgodnych z PN-EN 12390-1:2001, wykonanych, zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 z
mieszanki betonowej, i pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2:2011. Producent mieszanki betonowej w odpowiednim
czasie przed dostawg powinien okreslic, na jakich probkach: walcowych
czy szesciennych ma by¢ oznaczona wytrzymalo$¢ na $ciskanie. Stosowanie innych prébek powinno by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru. Liczba prébek kontrolnych w postaci kostek szesciennych o boku 150 mm, dla okreslenia wytrzymalosci
betonu whudowanego w konstrukcje, nie powinna by¢ mniejsza niz:

1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m3 betonu,

3 probki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Probki  trzeba  przechowywaé w  warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni  zgodnie
z norma PN-EN 206-1:2003. Jezeli wyniki tych badari beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;
Klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
duzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu, po 3 prabki o ksztatcie regularnym lub po
5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Probki trzeba przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.



Dla okreslenia mrozoodpornodci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prabki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé
w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryinych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 208-1:2003, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

2.4.9.3. Badania przy odbiorze konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny byé poddane sprawdzeniu i ocenie:

s prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcii lub jej elementdw oraz zgodnosé z projektem otwordw i
kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidiowosé wykonania
szczelin dylatacyjnych, prawidtowos$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie powinno
by¢ wykonane przez przeprowadzenie odpowiednich pomiarow,

e jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie dokladnych ogledzin powierzchni
betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan,

o prawidiowo$¢ wykonania robdt zanikajacych (np. przygotowania zbrojenia) itp.

Przy sprawdzaniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie byta
wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalnie raki
nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

2.4.10. Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w pkt. 1.9 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z dokumentacjg
projektowa i obmiarem w terenie.

2.411. Odbiér robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w pkt. 1.10 niniejszej specyfikacji STWIOR.

Roboty betonowe i zelbetowe moga by¢ odebrane, jesli wszystkie pomiary i badania ujgte w PKiB dla danego obiektu, w
odniesieniu do wskazari w punkcie 2.4.9 niniejszej specyfikacji i odpowiednich norm, z zachowaniem tolerancji, daly wyniki
pozytywne, co zostalo potwierdzone po przedtozeniu kompletnej dokumentacii odbiorowe;.

Roboty betonowe i zelbetowe ulegajgce zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w ninigjszych STWIOR. Wyniki badari nalezy porownaé z

wymaganiami okreslonymi w niniejszych STWIOR. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznac
elementy ulegajace zakryciu za wykonane prawidlowo, . zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz STWIOR i zezwolié na
przystapienie do nastepnych faz robot betonowych i zelbetowych. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny elementy
robot ulegajacych zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialow
koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzic badania.

Odbidr czedciowy robdt

Calos¢ robot betonowych i Zelbetowych podlega odbiorom czesciowym, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 1.10 niniejszej
specyfikacji STWIOR. Przy odbiorach czesciowych Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywa atesty na zastosowane
materiaty oraz dokumentacje jakosciowa, zgodnie ze zrealizowanym PKiB.

Odbidr koricowy robét
Catos¢ robdt betonowych i zelbetowych podlega odbiorom koricowym, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 1.10 niniejszej
specyfikacji STWIOR.

Dla odbioru koricowego robot wymagane sg miedzy innymi:
» dokumentacja powykonawcza,

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobow
budowlanych,

« instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,



protokoly odbioru robét ulegajacych zakryciu,
protokoty odbioru czesciowego robot,
petna dokumentacja jakosciowa, zgodnie z PKiB.

2.4.12. Podstawa ptatnosci

Podstawe platnosci dla robot betonowych i Zelbetowych stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukgji, zgodnie z dokumentacja
projektows i obmiarem w terenie. Cena jednostkowa obejmuije:

dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkdii,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie PKiB dla materiatow i robot,

wykonanie Projektu technologicznego deskowan i rusztowan,

wykonanie Projektu technologii betonowania,

oczyszcezenie podioza,

wykonanie deskowan z rusztowaniami,

pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie | wyprostowanie zbrojenia,

przyciecie, wygiecie i faczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich otulin,
oczyszczenie deskowarn bezposrednio przed ufozeniem mieszanki betonowej,
przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordw, zabetonowaniem zakotwiern i marek,
zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozhiorke deskowan i rusztowan,

usuniecie niedoskonato$ci powierzchni,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza teren robdt,

wykonanie i dokumentacjg niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIOR lub zleconych przez
Inzyniera,

oraz inne czynno$ci wymienione w niniejszej specyfikacji STWIOR.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

2.4.13. Przepisy zwigzane

Ustawy

Lp. Akty prawne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz pozn. zm.)

2. | Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 ., poz. 1232 }.t. z pozn. zm.)

Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ws. warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75. 690 z pozn. zm.)

2 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012.463)

3 Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie 0golnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z pézn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)




5. | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrze$nia 2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe
i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych (Dz. U. 2001. 113. 1211 z pzn.
zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej |
produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005.243.2063)

Normy

Lp. Numer normy Tytuf normy

1. | PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

2. | PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

3. | PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Polaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie, zastgpiona PN-EN 1992-1-1:2008

4. | PN-EN 1990:2004/NA:2010 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgji

5. | PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

6. | PN-H-84023-06:1989/ Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Az1:1996

7. | PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne

dostawy pretow, kregdw i siatek zgrzewanych

8. | PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne

9. | PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

10. | PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

11. | PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

12. | PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

13. | PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

14. | PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czeé¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

15. | PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

16. | PN-EN 197-2:2002 Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci

17. | PN-B-19707:2013-10 Cement . Cement specjalny . Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

18. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

19. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose

20. | PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Czgs$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoée

21. | PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. | PN-EN 12350-1:2011 Badanie mieszanki betonowej. Czes$¢ 1:Pobieranie probek

23. | PN-EN 12350-2:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka




24,

PN-EN 12350-7:2011

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

25. | PN-EN 12350-8:2012 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 8: Beton samozageszczalny — Badanie
metoda rozptywu stozka

26. | PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prabek do badania i form.

27. | PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Cze$é 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badan.

28. | PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

29. | PN-EN 13263-1+A1:2010 Pyt krzemionkowy dla betondw. Czes¢ 1- definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

30. | PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Czes¢ 1. Definicje

31. | PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

32. | PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

33. | PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesé 4: Laczenie
konstrukcyjne

34. | PN-EN 1504-5:2013-09 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesé 5: Iniekcja betonu

35. | PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc 6: Kotwienie
stalowych pretdw zbrojeniowych

36. | PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 7: Zabezpieczenie
korozyjne zbrojenia

37. | PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Czesé 8: Sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci.

38. | PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Czes¢ 9: Ogoine zasady
dotyczace stosowania wyrobow i systemow.

39. | PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac.

40. | PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

41. | PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Czes¢ 2: Oznaczanie
czasu wigzania.

42. | PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

43. | PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

44, | PN-EN 933-9:2009+A1:2013-07

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym.




45, | PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

46. | PN-EN 1065:2001 Regulowane teleskopowe podpory stalowe -- Charakterystyka, konstrukeja i
ocena na podstawie obliczen i badan

47. | PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania - Wymagania

48. | PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne

49. | PN-B-02356:1962 Koordynacja wymiarowa w budownictwie - Tolerancje wymiarow elementow
budowlanych z betonow

50. | PN-EN 1992-1-1:2008P Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i

reguly dla budynkdw
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Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

2.5.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem ninigjszych STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i badan kontrolnych zwigzanych z
wykonywaniem robdt konstrukcyjnych z wykorzystaniem stali.

2.5.2.Zakres stosowania STWIiOR
Ninigjsze STWIOR dotycza robot konstrukcyjnych z wykorzystaniem stali w ramach inwestycji dotyczacej budowy

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 556/6 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

2.5.3.Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem robot sg konstrukcje i elementy stalowe. Zakres robdt obejmuje  wykonanie i montaz konstrukcji stalowych
obiektéw zgodnie z dokumentacig projektowa. W wyzej wymienionym zakresie mieszczg sie wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét w tym, odpowiednio do zakresu, prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

2.5.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z podanymi w pkt. 1.3 czesci ogolnej niniejszej specyfikacji STWIOR oraz obowigzujacymi normanmi i
wytycznymi.

2.5.5.Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materialéw i urzadzen) podano w pkt. 1.4 czesci ogolnej ninigjsze]
specyfikacji STWIOR.

Do wykonania elementow konstrukcyjnych przyjmuje sie gatunki stali profilowej wg normy PN-EN 10025. Szczegdlowe
informacje o przyjetych w projekcie materiatach znajdujq sie w dokumentacji projektowej. Wszystkie materiaty musza posiadac
certyfikaty producentow.

2.5.5.1. Stal konstrukcyjna
Dopuszcza sig nastepujace gatunki stali: $355J2, $355J2+N, S355J2H wg PN-EN 10025-2.

2.5.5.2.Laczniki

W przypadku zastosowania potgczen $rubowych klasy $rub dobraé zgodnie z dokumentacja projektowa; nakretki zwykle: kl. 4
wg PN-EN 20898-2; podktadki: wg PN-EN SO 789-791 i PN-M-82008:1977.

2.5.5.3.Przyjecie materiatéw na budowe

Przyjecie materialow na budowe odbywa sie w oparciu o zatwierdzone wnioski materialowe. Przed zastosowaniem materiatow
powinny zosta¢ przedtozone do zatwierdzenia nastepujace dokumenty:

karty techniczne wyrobow,

deklaracje zgodnosci,

aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci,

atesty higieniczne,

inne dokumenty, a w tym stwierdzajace wprowadzenie wyrobu budowlanego do obrotu zgodnie z zapisami Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

e e o & o o

2.5.5.4. Sktadowanie materiatow

Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na migjscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje
niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uklada¢ na wyznaczonym miejscu. Warunki skiadowania powinny zapewniac
zabezpieczenie elementéw przed wptywem szkodliwych czynnikow atmosferycznych. taczniki sktadowaé w magazynie w
oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.



2.5.6.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczqace sprzetu i maszyn podano w pkt. 1.5 czgsci ogélnej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych STWIOR nalezy stosowa¢ sprawny technicznie i wskazany w
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projekcie organizacji robot, sprzet do montazu konstrukgji.

Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno byé
urzadzone zgodnie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, oswietlone z
dostateczng wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na $rodowisko i jakosé wykonywanych robét.
Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru dostarczy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Dobor sprzetu montazowego do wykonania poszczegolnych robot jest czescig
projektu technologii i organizacji robdt, ktory Wykonawca wykona przed przystapieniem do robét i uzyska akceptacie
Inspektora Nadzoru.

2.5.7.Transport
Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w pkt. 1.6 czesci ogdlnej ninigjszej specyfikacji STWIOR.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen nalezy stosowaé sprawne technicznie srodki transportu. Warunki
transportu powinny zapewniaC zabezpieczenie elementow przed wplywem szkodliwych czynnikéw atmosferycznych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé robot
oraz wtasciwosci przewozonych materiatow i elementéw konstrukgji. Podczas ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
speinia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac
na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy, a takze na drogach wewnetrznych w obszarze budowy.

2.5.8.Wykonanie robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w pkt. 1.7 czesci ogalnej niniejszej specyfikacji STWIOR.

2.5.8.1.Warunki przystapienia do robot konstrukcyjnych z wykorzystaniem stali

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy, Wykonawca winien upewnié
sie, ze plany dotyczace tych robét, homologacje metod spawania oraz metody montazu zostaly zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie dysponowaé odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do sktadowania.
Wykonawca powinien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ sig, iz montaz mozna przeprowadzié na placu budowy bez
potrzeby ewentualnych pdzniejszych napraw na miejscu wbudowania, powodujacych opdZznienia lub wplywajace na jakosé
obiektu budowlanego. Wszystkie wykorzystane materialy konstrukcyjne powinny by¢ nowe i czyste. Ciecie elementow
konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przy pomocy nozyc, pity lub palnika gazowego. Cigcia powinny by¢ czyste, bez znieksztalcen
i peknigé. Powierzchnie styczne nalezy dokladnie oczy$ci¢ szczotka lub piaszczarka. Tolerancie wykonania otworéw wg
dokumentacji projektowej i technicznej. Wymagania podstawowe dotyczace warunkéw wykonania i odbioru konstrukgii
stalowych sg zawarte w normie PN-B-06200:2002. Materialy i wyroby nalezy przechowywac i konserwowaé zgodnie z
warunkami gwarancji, w sposob umozliwiajacy tatwa i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Elementy nieoznaczone nie
powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosnej.

2.5.8.2.Montaz elementow stalowych

Montaz konstrukgji stalowych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06200:2002. Elementy konstrukcyjne powinny by¢
oznakowane w sposob trwaty i widoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mieé zdolno$¢ przenoszenia sit
wywotanych wplywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy wykonywac
tak, aby zadna czest konstrukgji nie zostata podczas montazu przecigzona
lub trwale odksztatcona. State potaczenia elementéw konstrukcji powinny byé wykonane dopiero po dopasowaniu stykow i
wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.

Regqulacja konstrukcji i wykonanie podlewek

Kazda zmontowana konstrukcja stanowiaca caly obiekt lub jego wyodrebniong geometrycznie czes¢ powinna by¢
wyregulowana. Regulacja konstrukcji polega na doprowadzeniu polozenia jej elementéw do wymagari wymiarowych projektu.
Regulacje nalezy przeprowadzi¢ w kierunkach pionowym i poziomym. Podczas przeprowadzenia regulacji nie wolno
dopuszcza¢ do powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcern w konstrukgji. Po wyregulowaniu konstrukcji nalezy
unieruchomi¢ elementy, ktére moga doznawaé przypadkowych zmian polozenia. Podlewki i wypelnienia z zaprawy
cementowe] w miejscu montazu elementow stalowych nalezy wykonywac po wyregulowaniu i unieruchomieniu konstrukcji.



Podlewki nalezy wykona¢ w sposab zapewniajacy catkowite wypelinienie przestrzeni pod stopka belki. Przed wykonaniem
podlewki oraz przed uptywem czasu potrzebnego na dostateczne jej stwardnienie niedopuszczalne jest obcigzenie konstrukgji.
Prace montazowe konstrukcji stalowej powinny by¢ sprawdzone przez Wykonawce, a mianowicie, czy nie zostat zmieniony
poziom posadowienia, czy konstrukcja jest ustawiona w ustalonym pofoZzeniu oraz czy wykonanie jej miesci sie w granicach
tolerancii.

Podlewki cementowe powinny spefnia¢ ponizsze wymagania (t — grubos¢ podlewki):

e 1<25mm - zaczyn cementowy,

e 25<t<50mm - plynna zaprawa cementowa 1:1,

« t=50mm - wilgotna zaprawa cementowa nie stahsza niz 1:2 lub beton z drobnym kruszywem klasy nie nizszej niz C16/20.

Jezeli nie wskazano inaczej przez producenta podlewki uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie tylko wtedy gdy temperatura
jest powyzej +5°C.

2.5.9.Kontrola jakosci

2.5.9.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w pkt. 1.8 czesci ogoinej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Sprawdzenie jako$ci wykonania robét polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i w niniejszej specyfikacji STWIOR, zgodnie z zatwierdzonymi PKiB dla poszczegalnych obiektdow. Wykonawca
jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot, materiatow i sprzetu. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami norm i aprobat technicznych przez lub pod nadzorem jednostek posiadajacych odpowiednie
uprawnienia. Wyniki badari i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywa¢ do odpowiednich protokolow.

2.5.9.2.Szczegotowe zasady kontroli jakosci

W trakcie wytwarzania konstrukgji stalowej sprawdzeniu podlega:

s wymiary i ksztalt dostarczonego materiatu,

wiasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materialu,

wymiary wykonanych elementéw montazowych,

ksztaft wykonanych elementéw montazowych,

jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukgji stalowej przed korozjg, a w szczegdinosci sprawdzenie jakosci czyszczenia
mechanicznego i grubosci powtok malarskich.

Sprawdzenia dostarczanych elementéw ocynkowanych i zabezpieczonych powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi
w wytwarni nalezy sprawdza¢, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6 niniejszej specyfikacji STWIOR.

W trakcie montazu konstrukgji stalowej sprawdzeniu podlega:
e rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome,

* potaczenia montazowe w zakresie ilosci, $rednicy i klasy wytrzymalosciowe] tacznikow $rubowych, a w szczegdinosci
dokrecenie $rub i nakretek.

2.5.9.3.Dokumentacja badan

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru nastepujaca dokumentacie:

» o$wiadczenie producenta konstrukcji stalowych dotyczace jakosci materiatow uzytych do konstrukgji,

» certyfikaty laboratoryjne analiz chemicznych i fizycznych $wiadczace o zgodnosci oryginalnego materiatu z odpowiednimi
normami, przepisami i aktami prawnymi przywotanymi w specyfikacji dostawy,
dokumentacje dotyczaca wykonanych kontroli i badar,
certyfikaty badari mechanicznych i analiz chemicznych wykonanych dla probek zebranych w warsztacie przez oficjalne
laboratoria, jesli takich badar zazadat Inspektor Nadzoru.

2.5.9.4.Badania po zakonczeniu kolejnych etapow robot

Badania wykonuije sig po zakoriczeniu kazdego etapu wykonania konstrukiji:

e po wykonaniu konstrukcji przez wytwdrnig,

* po zakoriczeniu montazu poszczegélnych elementow konstrukgji w potozeniu docelowym,
» po zakoriczeniu montazu konstrukji w polozeniu docelowym.

Kontrola polega na sprawdzeniu:



zgodnosci wykonania konstrukgji z dokumentacja projektowa i STWIOR,

prawidtowosci ksztattu i wymiardw konstrukcii,

prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementow sktadowych,
prawidtowosci ztaczy miedzy elementami konstrukgji,

dopuszczalnosci odchylek wymiarowych oraz odchyler od kierunku poziomego i pionowego.

2.5.10. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w pkt. 1.9 czesci ogdlinej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Jednostkg obmiarowa jest t (tona) wykonanych konstrukgji stalowych zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w
terenie.

2.5.11. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w pkt. 1.10 czedci ogdlnej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Konstrukcje stalowe moga by¢ odebrane, jesli wszystkie pomiary i badania ujete w PKiB dla danego obiektu, w odniesieniu do
wskazan w punkcie 2.5.9. i odpowiednich norm, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne, co zostalo potwierdzone po
przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej.

Poszczegolne elementy rob6t podlegajq zasadom odbioru czesciowego, jako elementy budynku lub obiektu, dia umozliwienia
postepu innych robdt.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci (tam, gdzie wynika to z postanowien Umowy). Gotowo$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedkiadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje odbiorowa, stosownie do rodzaju
odbioru. Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PKiB dla danego obiektu, obejmujacym wszystkie stosowane
materialy i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu. Odbior konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene
dokumentow kontroli i badan z zakresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami normy PN-B- 06200:2002 oraz innymi obowigzujgcymi normami.

Odbidr czesciowy robét
Catosc robot konstrukeyjnych z zastosowaniem stali podlega odbiorom czesciowym, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 1.10
czescei ogoingj niniejszej specyfikacji STWIOR.

Przy odbiorach czgsciowych Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywaé atesty na zastosowane materialy oraz
dokumentacjg jakosciowa, zgodnie ze zrealizowanym PKiB.

Odbiorom czesciowym podlega kazdy etap wykonania konstrukgji:

¢ po wykonaniu konstrukcji przez wytwérnie - odbioru dokonuje sie w wytwarni,

e odbior poszczegolnych elementdw w trakcie montazu konstrukgji w potozeniu docelowym,
» odbior koricowy po montazu konstrukcji w potozeniu docelowym.

Odbidr czgsciowy poszczegdlnych elementdw i catej konstrukeji w potozeniu docelowym

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt, jako elementu obiektu.

Qdbidr koricowy robat

Calosc robdt dotyczacych konstrukji stalowych podlega odbiorom koricowym, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 1.10
czesci ogolnej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Dla odbioru koricowego robét wymagane sg miedzy innymi:
» dokumentacja powykonawcza,

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow i wyrobow
budowlanych,

instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,
protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioru czesciowego robdt,

petna dokumentacja jako$ciowa, zgodnie z PKIB.



2.5.12. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci dla robot konstrukcyjnych z wykorzystaniem stali stanowi cena wykonania 1t konstrukeji stalowej, zgodnie
z dokumentacjq projektowa i obmiarem w terenie.

Cena jednostkowa obejmuje;
e wszystkie czynnosci wymienione w niniejszych STWIOR.

2.5.13. Przepisy zwiazane

Ustawy

Lp. Akty prawne

1. | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz pozn. zm.)

2 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 .t. z pdzn. zm.)

Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75. 690 z pdzn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012.463)

3. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z pozn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

5. | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe

i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiafow ciektych zapalnych (Dz. U. 2001, 113. 1211 z pozn.
zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 . w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i
produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005.243.2063)

Normy
L.p. Numer normy Tytut normy

1. | PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. | PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru — Wymagania
podstawowe

3. | PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy

4. | PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

5. | PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Czes$é 3:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym




6. | PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 4:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukeyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

7. | PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Czes¢ 5:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukeyjnych trudnordzewiejacych

8. | PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Czesc 6:
Warunki techniczne dostawy wyrobow plaskich o podwyzszonej granicy
plastycznosci w stanie ulepszonym cieplnie

9. | PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegow do spawania — Czg$¢
2: Spawanie stali tukiem krytym.

10. | PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych -badania wizualne.

11. | PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin-Czes¢ 1:0cena ztaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopdw na podstawie radiografii-Poziomy akceptacji.

12. | PN-EN 1435:2001/A2:2005 Badania nieniszczace zigczy spawanych -badania radiograficzne ztaczy
spawanych

13. | PN-EN ISO 9013:2008 Ciecia termiczne -klasyfikacja ciecia termicznego -Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci

14. | PN-EN ISO 898-1:2013-06 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej - CzeS¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach
wiasnosci — Gwint zwykly i drobnozwojny

15. | PN-EN 15048-1:2008 Zestawy Srubowe do potaczen niesprezanych - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

16. | PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czesé
2:spawanie stali lukiem krytym

17. | PN-EN 20898-2:1998 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych - Nakretki z okreslonym
obcigzeniem probnym - Gwint zwykty.

18. | PN-EN ISO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Zasady ogdlne

19. | PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukeyjnych.

20. | PN-EN 1090-2:2009+ Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2; Wymagania

A1:2012 techniczne dotyczace konstrukeji stalowych.

21. | PN-EN ISO 14341:2011 Materialy dodatkowe do spawania- Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektrodg metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych-Klasyfikacja.

22. | PN-ENISO 15610:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali-Kwalifikowanie na
podstawie zbadanych materiatéw dodatkowych do spawania.

23. | PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali-Badanie technologii
spawania-Cze$¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe
niklu i stopow niklu.

24. | PN-EN ISO 15614-1:2008/ Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali-Badanie technologii

A2:2012 spawania-Cze$¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali oraz spawanie fukowe
’ niklu i stopow niklu.

25. | PN-EN ISO 15614-14:2013-10 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania, Cze$¢ 14 Spawanie hybrydowe laserowo-ukowe stali , niklu i
stopow niklu.

26. | PN-ENISO 17638:2010 Badanie nieniszczace spoin- Badanie magnetyczno-proszkowe.




27. | PN-ENISO 23278:2010 Badanie nieniszczace spoin-Badanie magnetyczno-proszkowe- Poziomy
akceptacji.

28. | PN-EN ISO 23277:2010 Badanie nieniszczace spoin - Badanie penetracyjne spoin - Poziomy
akceptadji

29. | PN-EN ISO 17640:2011 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztaczy
spawanych

30. | PN-EN ISO 14175:2009 Materialy dodatkowe do spawania - Gazy i mieszaniny gazoéw do spawaniai
procesow pokrewnych

31. | PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogdlne

32. | PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania- Elektrody otulone do recznego spawania
lukowego elektroda metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych-
Klasyfikacja

33. | PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania - Zadania i odpowiedzialnos¢

34. | PN-EN ISO 3834-1+5:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow metalowych

35. | PN-EN 1011-1:2009 Spawanie - Zalecenia dotyczace spawania metali - Cze$¢ 1: Ogdlne wytyczne
dotyczace spawania fukowego

36. | PN-EN 1043-1:2000 Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych ziaczy spawanych - Proba
twardosci - Proba twardosci zlaczy spawanych fukowo

37. | PN-EN 1SO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasa dokladnosci A i B

38. | PN-EN 1SO 4016:2011 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasa doktadnosci C

39. | PN-EN ISO 4017:2011 Sruby z gwintem na calej dlugosci z them szesciokatnym - Klasy dokladnosci A
iB

40. | PN-EN ISO 4018:2011 Sruby z gwintem na catej diugosci z them szesciokatnym - Klasy doktadnosci
c

41. | PN-EN IS0 4032:2013-06 Nakretki szesciokgtne, odmiana 1 - Klasy doktadnosci A i B

42. | PN-EN ISO 4034:2013-06 Nakretki szesciokatne - Klasa dokiadnosci C

43. | PN-EN SO 4042:2001 Czesci ztaczne - Powtoki elektrolityczne

44. | PN-EN ISO 4753-1:2004 Tolerancje czesci zlacznych - Czesé¢ 1:Sruby, wkrety,$ruby dwustronne i
nakretki - Klasy doktadnosci ABi C

45. | PN-EN 1SO 4759-3:2004 Tolerancja czgsci ztacznych - Czg$¢ 3:Podktadki okragte do $rub, wkretow i
nakretek - Klasy doktadnosci Ai C

46. | PN-EN ISO 7089:2004 Podktadki okragte - Szereg normalny- Klasa doktadnosci A

47. | PN-EN ISO 7090:2003 Podktadki okragte Sciete-Szereg normalny-Klasa doktadnosci A

48, | PN-EN IS0 7091:2003 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa dokladnosci C

49. | PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli.

50. | PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-3: Reguly ogélne-
Reguly uzupeiniajace dla konstrukeji z ksztattownikow i blach profilowanych na
zimno.

51. | PN-EN 1993-1-3:2008/

NA2010

Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych - Cze$¢ 1-3: Reguty ogdlne-
Reguly uzupelniajace dla konstrukgji z ksztattownikéw i blach profilowanych na
zimno




52.

PN-EN 1993-1-1:2006

Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguly ogélne i
reguty dla budynkow.

53. | PN-EN 1993-1-1:2006/ Eurckod 3-Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1- 1: Reguly ogalne i
NA-2010 reguty dla budynkow.
54. | PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weziow
55. | PN-EN 1993-1-8:2006/ Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie
NA:2010 el
56. PN-EN 1SO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan
57. PN-EN 1SO 1460:2001 Powloki metalowe - Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych
- Oznaczanie masy jednostkowej metoda wagowa
58. PN-EN ISO 14713-1:2010 Powloki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjq
konstrukcji ze stopow zelaza - Czes¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjnej
59, PN-M-82008:1977 Podktadki sprezyste
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Zabezpieczenia antykorozyjne konstr. stalowych (CPV 45442200-9)

2.6.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem ninigjszych STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru robot i badari kontrolnych zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym elementdw i konstrukcji stalowych.

2.6.2. Zakres stosowania STWiOR

Niniejsze STWIOR dotycza robdt zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw stalowych w ramach inwestycji
dotyczacej budowy

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 556/6 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

2.6.3. Przedmiot i zakres rohot

Przedmiotem robot jest zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji i elementéw stalowych. Zakres robot obejmuje
przygotowanie podioza oraz wykonanie powlok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych twarzacych systemy
malarskie zabezpieczajace elementy i konstrukcje stalowe, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W wyze] wymienionym  zakresie mieszcza sie  wszystkie czynnosci  umoZliwiajace i majace
na celu wykonanie robot w tym, odpowiednio do zakresu, prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Zalozy¢, ze elementy stalowe bedg eksploatowane w warunkach spelniajacych nastepujace kategorie korozyjnosci
$rodowiska: C3 —warunki zewnetrzne, C1 — warunki wewnefrzne, zgodnie z PN-EN SO 12944-2,

Wymagania dotyczace zabezpieczeri antykorozyjnych, okreslono dla elementow stalowych:

e zabezpieczanych catkowicie na budowie,

o zabezpieczane systemami malarskimi w wytworni i ostatecznie malowane na budowie,

= zabezpieczanych powlokami gruntowymi w wytwarni i malowanych wyrobami malarskimi na budowie.

Zakres robot nie obejmuje czynnosci wykonywanych w wytwomiach. Elementy konstrukcji zabezpieczone warstwami
gruntowymi i systemami malarskimi, stanowia gotowe wyroby, podlegajace dalszemu zabezpieczeniu na placu budowy.

2.6.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z podanymi w pkt. 1.3 czesci ogdinej niniejszej specyfikacji STWIOR oraz obowigzujacymi normami i
wytycznymi.

Okreslenia uzywane w niniejszym rozdziale oznaczaja;
podfoze - powierzchnia, na ktdrg naktada sie lub juz natozono wyréb malarski,
powloka gruntowa - pierwsza powtoka systemu malarskiego, otrzymana przez nalozenie farby do gruntowania,

powtoka nawierzchniowa ~ ostatnia powtoka systemu malarskiego, przeznaczona do ochrony znajdujacych sie pod nig
powlok, przed wptywem srodowiska, przyczyniajaca sie do catkowitej, deklarowanej przez system, ochrony przed korozjq oraz
nadajgca odpowiednia barwe,

farba do gruntowania - farba przeznaczona do nakladania na przygotowane powierzchnie jako powloka gruntowa,
stosowana zwykle pod nastepne powiloki,

farba do gruntowania do czasowej ochrony - szybkoschnaca farba nakladana na oczyszczong strumieniowo — $ciernie
konstrukcje w celu ochrony stali podczas montazu, przy zachowaniu mozliwosci spawania stali,

grubo$¢ powtoki — grubos¢ powtoki po utwardzeniu warstwy natozonej na podioze,

nominalna grubo$¢ powtoki — grubos¢ okreslona dla kazdej powioki lub kompletnego systemu malarskiego, zapewniajaca
wymagang trwatosc,

trwalo$¢ systemu malarskiego — oczekiwany czas dzialania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej wiekszej
renowacji.



2.6.5. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow i urzadzen) podano w pkt. 1.4 czesci ogdinej ninigjsze]
specyfikacji STWIOR.

W robotach malarskich antykorozyjnych nalezy stosowac wyroby malarskie gruntowe i nawierzchniowe przyjete stosownie do
zatozonych kategorii korozyjnosci i spetniajace wymagania odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.6.5.1, Materiaty pomocnicze do wykonywania zahezpieczen antykorozyjnych

Materialy pomocnicze do wykonywania robdt malarskich to:
e rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
e $rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podioza.

Wszystkie ww. materiaty musza mie¢ wiasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajgce wymaganiom
odpowiednich aprobat technicznych badz obowigzujacych norm. Przy czyszczeniu zanieczyszezen rozpuszczalnych w wodzie,
czyszczeniu strumieniem wody oraz naktadaniu powtok z farb wodorozciericzalnych nalezy wykorzystywa¢ wode
odpowiadajacq wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociaggowa woda pitna.

2.6.5.2.Przyjecie wyrobow budowlanych na budowe

Przyjecie materiatow na budowe odbywa sie w oparciu o zatwierdzone wnioski materiatowe. Wyroby malarskie moga byc

przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

e s3zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowej i specyfikacji techniczngj,

e 33 wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec)
i 0znakowane (pefna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbal handlowy wyrobu),

e speiniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (Polskq Norma lub aprobatg
techniczna),

e Wykonawca dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia stosowania wyrobu,

o farby, rozpuszczalniki, rozcieficzalniki, $rodki odtiuszczajace i zmywajgce, w zakresie wynikajagcym z Ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z pdzn. zmianami), posiadajg
karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substanciji niebezpieczne;
i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),

* opakowania wyrobow malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pdzn. zmianami),

¢ sgprzydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowar powinien sie koriczy¢ przed zakoriczeniem gwarancji wyrobu).

Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczen antykorozyjnych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

2.6.5.3. Sktadowanie materiatow

Produkty malarskie nalezy sktadowa¢c w zamknietych pomieszczeniach, oddzielonych od innych pomieszczen. Warunki

przechowywania powinny spefnia¢ wymagania okreslone dla pomieszczen, w ktérych przechowuje sie materiaty fatwopalne i
przepisdw ochrony srodowiska.

Temperatura w pomieszczeniach sktadowania materiatow malarskich powinna wynosi¢ od +5°C do +25°C. Ponadto, powinny
by¢ spelnione wymagania producenta dotyczace sktadowania i czasu zuzycia po otwarciu pojemnika.

2.6.6.Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w pkt. 1.5 czesci ogélnej ninigjszej specyfikacji STWIOR.

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczeri antykorozyjnych konstrukcji stalowych moga byé wykonane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych zestawéw malarskich. Sprzet wykorzystywany przez
Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac wymagania techniczne w zakresie BHP.

Przykiadowy sprzgt i narzedzia do wykonania robét antykorozyjnych:



szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,
pistolety igtowe, szlifierki, mtotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
pedzle i watki,

urzadzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,
mieszadta napedzane wiertarkg elekiryczng,

drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobéw stosowanych do wykonania zabezpieczen
przeciwkorozyjnych.

2.6.7.Transport
Ogdlne wymagania dotyczace $rodkow transportu podano w pkt. 1.6 czesci ogdlngj niniejszej specyfikacji STWIOR.

Transport materiatdw malarskich do robét antykorozyjnych

Transport materiatow do rob6t antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy uszkodzenie opakowar.

Warunki magazynowania i transportu elementdw stalowych zabezpieczonych powlokami malarskimi w wytworni

Zaleca sie sezonowanie powtok malarskich przed transportem do czasu ich pelnego utwardzenia pod zadaszeniem.
Sezonowanie powtok malarskich powinno przebiega¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcjach stosowania
produktow. Pomalowane elementy nie powinny by¢ narazone na dzialanie niekorzystnych warunkéw zewnetrznych
(nastonecznienie, opady atmosferyczne i inne) przed uptywem 48 godzin w temperaturze 20°C. Pomalowane elementy w
trakcie transportu i magazynowania powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami powioki malarskiej.

2.6.8.Wykonanie robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w pkt. 1.7 czesci ogolnej ninigjszej specyfikacji STWIOR.

2.6.8.1.Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, STWIOR i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z normami oraz warunkami technicznymi. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt organizacji robdt uwzgledniajacy technologie wykonania robét i wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powlok
malarskich oraz harmonogram robdt. Harmonogram robot powinien uwzglednia¢ przerwy w robotach z powodu
nieodpowiednich miejscowych warunkow atmosferycznych. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i
niniejszymi STWiOR. Przewidywana trwalo$¢ ochronnego systemu malarskiego oraz kategorie korozyjnosci $rodowiska, w
ktorym bedzie uzytkowana konstrukcja stalowa nalezy ustala¢ wg PN-EN ISO 12944-2:2001.

Projekt organizacji rob6t powinien zawiera¢ czes¢ technologiczng okreslajaca technologie wykonywania zabezpieczer, ich
kolejnos¢ i miejsce wykonania, ze wskazaniem, ktdre konstrukcje lub elementy beda:

e zabezpieczane systemami malarskimi w wytwdrni i ostatecznie malowane na budowie,

» zabezpieczane powtokami gruntowymi w wytworni i malowane wyrobami malarskimi na budowie,

e zabezpieczane catkowicie na budowie.

Czes¢ technologiczna powinna zawiera¢ specyfikacie i charakterystyke koniecznych do wykonania zabezpieczen
antykorozyjnych z przywotaniem odpowiednich dokumentéw odniesienia, oraz podaniem petnych nazw i symboli handlowych
wyrobdw wraz z ich kartami technicznymi.

2.6.8.2.Wymagania dotyczace podtozy

Ogdlne wymagania dotyczace przygotowania podiozy podane sg w PN-EN ISO 12944-4:2001. Ochronny system malarski
wymaga prawidiowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy od jej stanu poczatkowego i koricowego. Metody
przygotowania powierzchni opisane sa w PN-EN SO 12944-4:2001. Przygotowanie powierzchni powinno zostaé ocenione na
podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej,
z zastosowaniem metod podanych w PN-EN 1SO 12944-4:2001.

Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie



Mycie i odttuszczanie:
—  powierzchnig nalezy zmyé strumieniem wody zawierajace] dodatek detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu
odtluszczajacego, tak aby usunag zanieczyszczenia ze wszystkich zakamarkow konstrukcii;
—  po umyciu detergentami calg powierzchnie doktadnie opluka¢ czystg woda i wysuszyc;
— maksymalna wielko$¢ zanieczyszczen jonowych na konstrukcjach stalowych nie powinna przekracza¢ wymagan
okreslonych dla kategorii korozyjnosci C1i C3.

Przygotowanie krawedzi i wad wystepujacych na powierzchni stali:
—  ostre krawedzie stepi¢, usuna¢ odpryski, przygotowanie powierzchni przed czyszczeniem musi spefnia¢ wymagania
P2 wediug PN-EN 1SO 8501-3:2008.

Przygotowame powierzchni stali:
powierzchnia stalowa oczyszczona metodg strumieniowo-scierng do stopnia czystosci co najmniej Sa 22 wg PN-
1SO 8501-1:2008,

—  chropowato$¢ powierzchni oczyszczonych powinna mie¢ profil posredni, wzorzec ostrokrawedziowy G wedtug PN-
EN ISO 8503-2:1999,

—  po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzyé przez odessanie zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym
lub przedmuchanie sprezonym powietrzem; zapylenie nie powinno przekraczaé stopnia 2 wediug PN-EN 1SO 8502-
3:2000,

- powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanych:
—  slady korozji cynku nalezy oczysci¢ przez omiecenie scierniwem lub czyszczenie alkaliczne; dla oczyszczenia
powierzchni matych elementow dopuszcza sie zamiast omiecenia $cierniwem, przeszlifowanie papierem $ciernym,
—  po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzy¢ przez odessanie zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym
lub przedmuchanie sprezonym powietrzem; zapylenie nie powinno przekraczac stopnia 2 wedtug PN-EN 1SO 8502-
3:2000,
- powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu.

Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwérni powlokami gruntowymi lub systemami malarskimi

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji zabezpieczonych w wytworni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi
nalezy wykonac rowniez powtoki gruntowe i malarskie na ztaczach. Przed ich wykonaniem konieczne jest przygotowanie
zabezpieczanych powierzchni;
* Myciei odtiuszczanie:
—  powierzchnig nalezy zmy¢ strumieniem wody zawierajacej dodatek detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu
odttuszczajacego, tak aby usungg zanieczyszczenia ze wszystkich zakamarkaw konstrukcji,
—  po umyciu detergentami catg powierzchnie dokladnie optukac czysta woda i wysuszyc,

—  maksymalna wielkoSc zanieczyszczeri jonowych na konstrukcjach stalowych nie powinna przekracza¢ wymagan dla
kategorii korozyjnosci C11i C3.

e Przygotowanie krawedzi i wad wystepujacych na powierzchni stali:

—  Ostre krawedzie stepi¢, usuna¢ odpryski; przygotowanie powierzchni przed czyszczeniem musi spenia¢ wymagania
P2 wedtug PN-EN ISO 8501-3:2008.

¢ Przygotowanie powierzchni:

—  powierzchnia stalowa w miejscach uszkodzeri powloki malarskiej na skutek popalen, uszkodzer mechanicznych itp.
oczyszczona metodg strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci co najmniej Sa 2V wg PN-ISO 8501-1:2008,

—  brzegi dobrze przyczepnej do podioza powloki malarskiej sfazowane,

—  powloka malarska podlegajaca przemalowaniu zszorstkowana na przyktad przez omiecenie $cierniwem lub zmyta
strumieniem wody z dodatkiem $cierniwa,

—  po oczyszczeniu powierzchnig doktadnie odkurzyé, zapylenie nie powinno przekraczaé stopnia 2 wediug PN-EN 1SO
8502-3:2000,

— powierzchnia  przygotowana do  malowania  powinna  byé  sucha, pozbawiona  tluszczu
i kurzu.

2.6.8.3. Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych

Malowanie powinno odbywac sig w czasie mozliwie najkrétszym po oczyszczeniu konstrukgji. Warunki klimatyczne w trakcie
czyszczenia i malowania oraz w czasie migdzy czyszczeniem, a aplikacjg farby powinny by¢ monitorowane na biezaco, aby
unikna¢ wystapienia rdzy nalotowej na zabezpieczanej powierzchni, co w konsekwencji spowoduje koniecznosé ponownego



czyszczenia. Wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ ponizej 80%. Optymalna temperatura powietrza i stali: +5°C +
+35°C. W przypadku prowadzenia prac malarskich w warunkach niskich temperatur nalezy stosowac farby dopuszczone przez
producenta do stosowania w temperaturze powietrza powyzej -10°C. Temperatura stali co najmniej o 30°C wyzsza od
temperatury punktu rosy. W przypadku prowadzenia prac w warunkach niskich temperatur powierzchnia stali powinna by¢
wolna od szronu i lodu. Temperatura farby nie powinna byé nizsza niz +15°C. Prace powinny by¢ prowadzone w warunkach
dobrej wentylacji.

2.6.8.4.Wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich antykorozyjnych

Malowanie konstrukgii stalowych
Proces nakiadania farb nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi na kartach instrukcji stosowania wyrobow
malarskich.

Przygotowanie farb
Farby nalezy przygotowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w kartach technicznych.

Uzywane do malowania produkty powinny by¢ w okresie trwatosci.

Do mieszania farb nalezy uzywac¢ mieszadet mechanicznych.

W przypadku stosowania wyrobdw w ilosciach mniejszych niz komplety fabryczne nalezy doktadnie odmierza¢ proporcje
baza-utwardzacz objgtosciowo lub wagowo.

Wyprawki
e Wszystkie trudno dostepne miejsca przed malowaniem kazdej warstwy nalezy dobrze wyrobi¢ pedzlem.

Malowanie zasadnicze

» Proces naktadania farb nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi na kartach instrukcji stosowania wyrobow.
¢ Farby przygotowane sa fabrycznie do nakladania natryskiem hydrodynamicznym bez koniecznosci rozcienczania.

e Sprzet do malowania hydrodynamicznego powinien by¢ sprawny technicznie o odpowiednim dla natryskiwanych
produktow przetozeniu.

Dysze nie powinny by¢ zuzyte, o $rednicy zgodnej z wymaganiami dla poszczegdlnych produktéw i kacie dobranym do
ksztattu malowanej konstrukji.

Przed malowaniem nalezy ustali¢ grubos¢ farby ,na mokro”, a w trakcie malowania nalezy okresowo sprawdzac grubosé
warstwy farby metodg ,na mokro” grzebieniem malarskim.

Malowane konstrukcie powinny byé zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, silnym nastonecznieniem,
kondensacjg wilgodi, zabrudzeniem, uszkodzeniem i innymi niekorzystnymi czynnikami w trakcie operacji malowania i
utwardzania natozonych powtok.

Poprawki po montazu konstrukeji stalowych
¢ Myciei odttuszczanie:

—  powierzchnig nalezy zmy¢ strumieniem wody zawierajacej dodatek detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu
odtuszczajgcego, tak aby usunagé zanieczyszczenia ze wszystkich zakamarkdw konstrukgji,

—  poumyciu detergentami calg powierzchnie doktadnie opluka¢ czystg woda i wysuszyé,

- Maksymalna wielkosc zanieczyszczen jonowych na konstrukcjach stalowych nie powinna przekracza¢ wymagan dla
kategorii korozyjnosci C1i C3.

e Przygotowanie spawow, krawedzi i wad wystepujacych na powierzchni stali:
—  ostre krawedzie stepic, usuna¢ odpryski i oszlifowac szwy spawdw, przygotowanie powierzehni przed czyszczeniem
musi spetnia¢ wymagania P2 wediug PN-EN 1SO 8501-3:2008.

e Przygotowanie powierzchni:

—  powierzchnia stalowa w miejscach uszkodzeri powloki malarskiej na skutek popaleri, uszkodzen mechanicznych itp.
oczyszczona metodg strumieniowo-Scierng do stopnia czystosci co najmniej Sa 2V wg PN-ISO 8501-1:2008,

—  brzegi dobrze przyczepnej do podioza powioki malarskiej sfazowane,

—  powloka malarska podlegajaca przemalowaniu zszorstkowana na przyktad przez omiecenie $cierniwem lub zmyta
strumieniem wody z dodatkiem $cierniwa,

= pooczyszezeniu powierzchnig dokladnie odkurzyé, zapylenie nie powinno przekraczaé stopnia 2 wediug PN-EN 1SO
8502-3:2000,

—  powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tiuszczu i kurzu.



o \Wykonywanie systemow malarskich:

— powloki gruntowe, miedzywarstwowe i nawierzchniowe konstrukcji calkowicie zabezpieczanych na budowie
naklada¢ na podtoze przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 2.6.8.2 i odebrane z uwzglednieniem wymagan
w punkcie 2.6.9 niniejszych STWIOR,

—  powloki gruntowe, migdzywarstwowe i nawierzchniowe wiasciwego systemu malarskiego naklada¢ na podioze
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 2.6.8.2 i odebrane z uwzglednieniem wymagan w punkcie 2.6.9
niniejszych STWIOR,

— nalezy przestrzega¢ okreslonego odstepu czasu migdzy naktadaniem poszczegélnych powlok; czasy te powinny
wynikac z kart technicznych i specyfikacji w zaakceptowanym projekcie organizacji robét,

- na powierzchnie  przygotowang  jak  wyze] naklada¢  systemy  malarskie  wskazane
w dokumentaciji projektowej,

— w przypadku naktadania powlok pedzlem nalezy zwiekszy¢ krotnos¢ malowania w celu uzyskania wymaganych
grubosci powtok,

— grubosé sytemu malarskiego na calej malowanej powierzchni nie powinna by¢ nizsza niz zalozona minimalna
grubos¢ systemu malarskiego,

—  maksymalna grubos¢ sytemu malarskiego nie powinna by¢ wigksza niz dwukrotnos¢ grubosci minimalnej,

—  wmiejscach polaczen skrecanych zaleca sie nie przegrubiac¢ systemu malarskiego. Istotne przegrubienie powtoki w
miejscach polaczen skrecanych moze skutkowaC zwiekszonym zakresem uszkodzeri powtoki malarskiej przy
skrecaniu konstrukgj.

2.6.9.Kontrola jakosci
2.6.9.1.Zasady ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w pkt. 1.8 czesci ogélinej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Sprawdzenie jakosci wykonania robdt polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonych PKIiB
dla poszczegdinych obiektow. Dokumentami odniesienia, dla czynnosci kontroli i badan okreslonych dla poszczegolnych PKiB,
sq wymagania zawarte w dokumentacii projektowej i niniejszej specyfikacji STWIOR z przywotaniem norm i uwzglednieniem
wymagan zawartych w kartach technicznych wyrobow lub instrukcjach producentow.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i aprobat technicznych przez lub pod
nadzorem jednostek posiadajgcych odpowiednie uprawnienia. Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywaé do
odpowiednich protokotow.

2.6.9.2.Badania przed przystapieniem do robot przeciwkorozyjnych

Przed przystapieniem do rob6t antykorozyjnych nalezy przeprowadzic kontrole i odbior elementow konstrukeji wykonywanych
na budowie lub dostarczanych od wytworcy oraz badania materialéw, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robot.

Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie
Podstawowym dokumentem pozwalajacym na rozpoczecie wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych konstrukgji

wykonywanych i cafkowicie zabezpieczanych na budowie jest protokét odbioru konstrukgji po montazu, zgodnie z
zatwierdzonym PKIB dla danego obiektu.

Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwérni powlokami gruntowymi badz systemami malarskimi

Zabezpieczone przeciwkorozyjnie w wytworni elementy i konstrukcje stalowe moga zosta¢ przyjete na budowe, jesli PKiB,
sporzadzony przez wytworcg i zaakceptowany przez Inwestora zostat zrealizowany, co zostalo potwierdzone zalaczong
dokumentacjg jakosciowa wytworcy.

Przy przyjmowaniu od dostawcy elementow i konstrukcji stalowych nalezy sprawdzi¢ wykonanie badan i odbioru powiok
ochronnych zgodnie z zatwierdzonym PKiB dla danego obiektu i wymaganiami podanymi w niniejszym opracowaniu.

Dokumenty z wytwdrni powinny zawiera¢ dane o powtokach i ich wiasciwosciach podlegajacych ocenie i odbiorze.

Badania przeprowadzone w wytworni powinny byé przeprowadzone, zgodnie z PKiB, sporzadzonym przez wytwérce i
zatwierdzonym przez Inwestora.

Kazda partia elementow przychodzaca na budowg powinna byé oznakowana i przestana z dokumentami zawierajacymi
nastepujace dane:

e nazwe skladajacego zamowienie, numer i date zamdwienia,

e nazwe i znak wytwarcy,

e 0znaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementow,



e charakterystyke powlok wykonanych w wytworni,

e zakres badan i wyniki badan powtok wykonanych w wytworni (jakos¢ przygotowania powierzchni, nazwa farby, date
aplikacji, wyniki oceny grubosci powlok),

e liczbe i mase partii elementow.

Dla kazdej partii elementow powinny byé przeprowadzone badania w zakresie:

¢ grubosci powtoki wedtug PN-EN ISO 28082000 lub PN-EN SO 2178:1998,

¢ wygladu powloki wediug PN-EN ISO 12944-7:2001,

e przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2409:1999 lub PN-EN 1SO 4624:2004.

Wiasciwosci powtok powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w projekcie, specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN
1SO 12944-7:2001.

Wyniki badan powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, zgodnie z
zasadami w zatwierdzonym PKIB.

Zatwierdzony PKiB wytwdrcy, poswiadczony w zakresie wykonanych badan, musi by¢ dotaczony do dokumentéw z wytwdrni.
Przy odbiorze elementéw nalezy dokona¢ oceny wizualnej dostarczonych elementdw, pod wzgledem ewentualnych uszkodzen
powstatych w trakcie transportu. Odbior elementow na budowie musi by¢ poswiadczony odpowiednim protokotem, zgodnie z
PKiB dla danego obiektu.

Elementy ocynkowane

Podstawg przyjecia konstrukgji ocynkowanej stanowig dokumenty z wytwdrni (cynkowni), w ktérej wykonano powloki cynkowe.
Dokumenty powinny zawiera¢ dane dotyczace elementow konstrukcji oraz informacje o powierzehni cynkowanego podfoza i
kapieli cynkowej wedlug PN-EN ISO 1461:2011.

Kazda partia ocynkowanych elementéw, dostarczanych na budowe powinna mie¢ przeprowadzone badania, zgodnie z
okreslonym dla danego obiektu PKiB w zakresie:

¢ wygladu powloki cynkowej oraz wielkosci i sposobu naprawy wad,

e grubosci powtoki,

e przyczepnosci.

Wszystkie dane dotyczace charakterystyki elementow i powtoki zawarte w dokumentacji cynkowni musza byé zgodne z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Przy odbiorze elementow na budowie nalezy dokona¢ oceny wizualnej dostarczonych elementow, pod wzgledem
ewentualnych uszkodzen powstalych w trakcie ftransportu. Odbior elementéw na budowie musi byé poswiadczony
odpowiednim protokotem, zgodnie z PKIB dla danego obiektu.

Badania materiatow

Wyroby uzyte do wykonywania powlok powinny odpowiada¢ normom wymienionym w niniejszych STWiOR lub aprobatom
technicznym. Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem:
zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacii,

braku kozuszenia,

braku nieodwracalnego osadzania si¢ pigmentdw,

braku trwatego, nie dajacego sie wymieszaé osadu,

mozliwosci ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robét antykorozyjnych,

termindw przydatnosci do uzycia podanych na opakowaniach.

2.6.9.3.Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robt antykorozyjnych z dokumentacja projektowa,
ninigjszg specyfikacja STWIOR z uwzglednieniem wymagan zawartych w kartach technicznych wyrobéw lub instrukcjach
producentow, zgodnie z zatwierdzonym PKiB, dla danego obiektu. Badania te w szczegélnosci powinny dotyczyc:

¢ kontroli procesu oczyszczania powierzchni,

e oceny przygotowania powierzchni do nakladania powtok,

e kontroli warunkow wykonywania powtok,

e kontroli procesu naktadania powtok.

Kontrola procesu oczyszczania powierzchni
Przy kontroli jakosci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:

* zapoznac sig ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podioza i zanieczyszczer,
zgodnie z PN-EN 1SO 8501-1:2008,



« kontrolowaé parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzadzen, ewentualnie uzupeini¢ technologie o proces
odtluszczania zatluszczen powstatych podczas przygotowania powierzchni, dokonaé odbioru powierzehni do malowania
lub  wykonania powloki  metalizacyjnej, z  uwzglednieniem  wymaganych  wiasciwosci  powierzchni
wg dokumentacji projektowej i STWIOR.

Ocena przygotowania powierzchni do naktadania powiok

Ocene przygotowania powierzchni konstrukgji stalowych przeprowadza sie nie pdzniej niz w ciagu 1 godz. od zakoniczenia

czyszczenia, okreslajac zgodnie z odpowiednimi normami nastepujace wtasciwosci powierzehni:

e wyglad powierzchni, oceniany wedtug PN-EN 1SO 8501-1:2008,

e stopien przygotowania powierzchni okreslany poprzez poréwnanie stanu podtoza z fotograficznymi wzorcami wedtug PN-
EN SO 8501-1:2008,
chropowatos¢, okreslajaca w umownej skali profil powierzchni, oceniang wediug PN-EN 1SO 8503-2:1999,

o zapylenie okreslane wedtug PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno by¢ wigksze niz na wzorcu nr 3 wg normy),

e obecnos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wedlug PN-EN 1SO 8502-5:2005 (chlorki) lub PN-EN 1SO 8502-9:2002
(przewodno$¢ roztworu).

Zanieczyszczenia nalezy zdejmowaé z powierzchni metoda tamponowa, zgodnie z PN-EN 1SO 8502-2:2006 lub metoda
Bresle’a podang w PN-EN SO 8502-6:2007. Podany ogolny zakres kontroli dotyczy zaréwno calych powierzchni konstrukgji
przygotowywanych na budowie do naktadania powtok ochronnych, jak i powierzchni miejsc potaczen elementow konstrukcii,
ktore dostarczono na budowe z powtokami naniesionymi w wytwdmi. Szczegotowy zakres kontroli, w oparciu 0 wymagania
dokumentacji i STWIOR powinien okredla¢ zatwierdzony PKiB. Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny byé
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola warunkow wykonywania powlok
Kontrola warunkow wykonywania powlok powinna obejmowac okreslenie:

e temperatury powietrza,

e temperatury podioza,

» wilgotnosci wzglednej powietrza,
e temperatury punktu rosy.

Parametry te nalezy kontrolowa¢ zgodnie z PN-EN SO 8502-4:2000. Wyniki badar nalezy zapisywa¢ w dzienniku budowy.

Kontrola procesu nakiadania powtok malarskich
Kontrola procesu malowania obejmuie:

» sprawdzenie zgodnosci parametréw stosowanych urzadzen, na przyktad: typu i rozmiaru dyszy, ci$nienia zasilajacego, z
wymaganiami producenta farby,

» sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania skiadnikow, przestrzegania czasu przydatnosci do stosowania farb
dwusktadnikowych,

= sprawdzenie przygotowania podioza przed nalozeniem pierwszej warstwy farby,
sprawdzenie gruboéci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementow,
zgodnosci odstepu czasu naktadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcja stosowania farby, norma lub karta techniczng
wyrobu,

* oceng stanu wymalowania po natoZeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu nawierzchniowym. Stan powloki ocenia sie
nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm. Swiezo naniesiona lub
nie wyschnigta powioka malarska nie powinna wykazywac wiracen ciat obcych, kraterow, zaciekéw, niedomalowar,

* oceng grubosci poszczegdlnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych wad, takich jak: za mala grubosc powlok,
duze zacieki, suchy natrysk, specherzenie, kraterowanie, cofanie wymalowania, uktucia iglg, itp.).

Wyniki badan nalezy zapisa¢ w odpowiednich formularzach, ktre bedg potwierdzane, zgodnie z zasadami zatwierdzonego
PKiB.

2.6.9.4.Badania odbiorowe powtok

Badania odbiorowe powtok malarskich

Po wyschnieciu powtoki malarskie nalezy sprawdzac w zakresie:

*  wygladu powierzchni, poprzez oceng wzrokowa np. pod katem jednolitosci barwy, sily krycia i wad takich jak dziurkowanie,
zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki powietrza, luszczenie, spekania i zacieki,

* wiasciwosci powlok takich jak: grubosé, przyczepnosc i porowato$c, badanych przy uzyciu przyrzadéw i metod, zgodnie z
przyjetym PKiB, w oparciu 0 wymagania podane w dokumentacji i przywotanych normach.



Grubos¢ powtoki bada sie zwykle metodami nieniszczacymi, zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008 ub PN-EN SO 2178:1998.
Przyczepnos¢ powloki do padioza i przyczepnos¢ miedzywarstwowa ocenia sie metodami niszczacymi, zgodnie z PN-EN ISO
4624:2004 lub PN-EN 1SO 2409:2013-06. Porowatos¢ konfroluje sie zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metoda nisko-
lub wysokonapieciowg, zgodnie z procedurg badawcza przyjetg w zatwierdzonym PKIiB. Wyniki badar powinny by¢ porownane
z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i dokumentach odniesienia wskazanych w STWIOR, opisane w odpowiednich formularzach i
potwierdzone, zgodnie z PKIB.

2.6.10. Obmiar rohot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w pkt. 1.9 czesci ogolnej niniejszej STWIOR.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) w rozwinigciu, wykonanych powlok antykorozyjnych zgodnie z dokumentacijg
projektowa i obmiarem w terenie.

2.6.11. Odbicor robot
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w pkt. 1.10 czesci ogdlnej niniejszej specyfikacji STWIOR.
Dla zabezpieczen antykorozyjnych, o przewidywanym okresie trwalosci, istotnym jest takze odbior pogwarancyjny.

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukeji stalowych moga by¢ odebrane, jesli wszystkie pomiary i badania ujete w PKIB dla
danego obiektu, w odniesieniu do wskazan w punkcie 2.6.9 i odpowiednich norm, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki
pozytywne, co zostato potwierdzone po przedtozeniu kompletnej dokumentaciji odbiorowe;j.

Poszczegdlne elementy robot ulegajgce zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Zabezpieczenie antykorozyjne poszczegdlnych elementéw lub konstrukcji podlega zasadom odbioru czesciowego, jako
elementéw budynku lub obiektu, dia umozliwienia postepu innych robét.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczeri antykorozyjnych konstrukcji stalowych elementem ulegajacym
zakryciu sg podtoza. Odbidr podiozy musi byé dokonany przed rozpoczeciem naktadania powtok.

W pierwsze] kolejnosci nalezy dokona¢ odbioru elementéw i konstrukcji stalowych wykonywanych na budowie lub
przyjmowanych od wytwércy oraz odbioru powlok natozonych w wytworni na elementy i konstrukcje. Odbiorow tych dokonuje
sig, zgodnie z zatwierdzonym PKiB na podstawie wynikow badan okreslonych w ninigjszych STWIOR. W nastepnej kolejnosci
nalezy przeprowadzi¢ odbiér powierzchni przygotowanych do nakladania powtok. Przy odbiorze przygotowania powierzchni
nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszych STWIOR. Wyniki badan nalezy poréwnaé z wymaganiami
dotyczacymi przygotowania powierzchni do naktadania powtok, okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszych STWIOR
i wskazanymi w PKiB. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze powierzchnia zostata
prawidtowo przygotowana, i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania powlok. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest
negatywny przygotowanie powierzchni nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustalic zakres prac i rodzaje
materiatow koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci podioza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ ocene przygotowania powierzchni.

Powloki gruntowe i migdzywarstwowe naktadane na przygotowang powierzchnie podlegajg odrebnym odbiorom, o ile taki
wymaog zapisany jest w PKiB badz wykonywane byly one w krytycznym etapie. Krytycznym etapem jest na przyktad zmiana
Wykonawcy/Podwykonawcy wykonujacego dane prace malarskie lub diugie odstepy czasu miedzy natozeniem powlok
gruntowych i nastepnych powtok. Odbidr robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych przeprowadza sig zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 1.10 czesci ogdlnej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Odbior czesciowy robot
Calosc robot zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych podlega odbiorom cze$ciowym, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 1.10 czgsci ogdinej niniejszej specyfikacji STWiOR.

Przy odbiorach czesciowych Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty
na zastosowane materialy oraz dokumentacje jakosciowa, zgodnie ze zrealizowanym PKiB.

Odbiér koricowy rabét
Calos¢ robdt zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukgji stalowych podlega odbiorom koricowym, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 1.10 czesci ogdlnej niniejszej specyfikacji STWIOR.

Dla odbioru koricowego robdt wymagane sa migdzy innymi:



dokumentacja powykonawcza,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobow
budowlanych,

instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,

protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioru czesciowego robot,

petna dokumentacja jakosciowa, zgodnie z PKiB.

Odbidr pogwarancyjny
Qdbior pogwarancyjny przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 1.10 czesci ogolngj ninigjszej specyfikacji
STWIOR.

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia antykorozyjnego po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego Inwestor powinien zglosi¢ Wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych
robotach przeciwkorozyjnych.

2.6.12. Podstawa ptatnosci

Podstawe platnosci dla robdt zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowych stanowi cena wykonania
1 m2 w rozwinieciu, powlok, zgodnie z dokumentacjq projektowa i obmiarem w terenie.

Cena jednostkowa obejmuije:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci
do 4 m, od poziomu podtogi lub terenu,

e montaz, demontaz oraz prace rusztowan niezbednych do wykonania robdt malarskich na wysokosci ponad 4 m od poziomu

podtogi lub terenu,

odbidr i przyjecie na budowe od dostawcy elementow stalowych,

naprawa dopuszczalnych uszkodzen powlok elementow i konstrukgji przyjetych od dostawcy,

przygotowanie powierzchni elementow i konstrukcji,

wykonanie powlok malarskich badz metalizacyjnych,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie montazu konstrukcji oraz wykonywania robét

przeciwkorozyjnych,

e 0czyszczenie miejsca pracy z materialdw zabezpieczajacych oraz oczyszczenie zanieczyszczonych elementow nie
przeznaczonych do zabezpieczenia,

» likwidacje stanowiska roboczego,

e Qrazinne czynnosci wymienione w ninigjszych STWIOR.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

2.6.13. Przepisy zwiazane

Ustawy

Lp. Akty prawne

1. | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo budowlane” (Dz.U.2010.243.1623, tjz pozn. zm.)

2, Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881)

3. | Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity) Dz.U. 2010.138.935 j.t. z p6zni. zmianami wg
Dz.U.2011.92.528, Dz.U.2011.102.586, Dz.U.2013.898).

4. | Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 ., poz. 1232 j.t. z p6zn. zm.)

Rozporzadzenia

Lp. Akty prawne




1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75. 690 z pdzn. zm.)

2, Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463)

3. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z pozn. zm.(Dz. U. 2003.169.1650).

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003.47.401)

3, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe
i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych (Dz. U. 2001. 113. 1211 z pozn.
zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac bazy i stacje paliw plynnych, rurociagi przesylowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowe; i
produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005.243.2063)

Normy
L.p. Numer normy Tytul normy

1. | PN-EN 1SO 9223:2012 Korozja metali | stopow -- Korozyjno$¢ atmosfer -- Klasyfikacja, okreslanie i
ocena

2. | PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

3. | PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

4, | PN-EN I1SO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym - Pomiar grubosci
powtok -- Metoda magnetyczna

5. | PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Badanie metodg siatki nacie¢

6. | PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

7. | PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

8. | PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni -- Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z tadma samoprzylepna)

9. | PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw -- Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni — Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobieristwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

10. | PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow - Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni -- Czesé 5:
Oznaczanie chlorkow na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki do oznaczania jonow)

11. | PN-EN ISO 8502-6:2006 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Cze$t 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy - Metoda Bresle'a

12. | PN-EN ISO 8502-9:2002

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktow — Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni -- Czesé 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie




13. | PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

14. | PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po migjscowym usunigciu
tych powtok.

15. | PN-EN-1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb
i podobnych produktoéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej nalozonych
powtok.

16. | PN-EN ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produkiow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po
obrobce strumieniowo-$ciernegj -- Czesé 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej - Sposob
postepowania z uzyciem wzorca

17. | PN-H-04642:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw. Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni. Terenowe
oznaczanie rozpuszczalnych produktow korozji zelaza.

18. | PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Nakladanie powtok metalizacyjnych z cynku,
aluminium i ich stopdw na konstrukgje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

19. | PN-C-81607:1998 Emalie olejno-Zzywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowane

20. | PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe

21. | PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe.

22. | PN-C-81700:1991 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci cynku w farbach
przeciwkorozyjnych cynkowych.

23. | PN-C-81803:2002 Lakiery asfaltowe ogdlnego stosowania

24. | PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

25, | PN-C-81902:1997 Farby poliestrowe modyfikowane wodorozciericzalne do gruntowania, do
wielostrumieniowego polewania.

26. | PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe.

27. | PN-C-81904:2001 Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.

28. | PN-C-81906:2003 Wodorozciericzalne farby i impregnaty do gruntowania.

29. | PN-C-81907:2003 Wodorozciericzalne farby nawierzchniowe,

30. | PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe.

31. | PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

32. | PN-C-81912:1997 Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiornikow

33. | PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

34. | PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowlokowe

35. | PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.

36. | PN-C-81918:2002 Farby i emalie termoodporne




37.

PN-C-81919:2002

Farby krzemianowo-cynkowe.

38. | PN-C-81920:2002 Farby jednoskiadnikowe na powierzchnie ocynkowane.

39. | PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.

40. | PN-C-81931:1997 Emalie epoksydowe biate do zbiornikdw na produkty spozywcze

41, | PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

42. | PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe

43. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prabek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcii betonu.
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WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w zwiazku z inwestycja pn:

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 556/6 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i chodnikow i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,

)

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

»  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

e Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
e Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

*  Wykop piytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

»  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

»  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa,

»  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
/4 -gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

ps. - maksymalna gestosc objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

»  Wskainik roznoziarnistosci - wielkosc charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

e
dy

e

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztaicenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4],

E2 -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w STWIORB ST-000 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$c¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.),

I

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).



4, TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace fransportu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkow fransportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

QOdchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spefnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentagii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezel, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania
innych robdt na spefnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robhét

Zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.
11
12.
13.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.



$ST-D-003
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

45233000-9



WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB .
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza gruntowego w zwigzku z inwestycja pn:

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 556/6 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

1.2. Zakres stosowania STWIORB .
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia nowej konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusécié wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

c) walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczagce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposérednio przed
rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab.1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowag rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczenie gruntu powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1. Badanie zageszczenia gruntu do glebokosci 0,2 m wykona¢ zgodnie z BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu). Dopuszcza si¢ w badaniu stosowanie cylindra weiskanego, objetosciomierza piaskowego i wodnego.
Sprawdzeniem zaggszczenia gruntu do glebokosci 0,5 m jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (lo = E2/E1) wg zal. B
normy PN-S-02205:1998,. Wskaznik odksztalcenia lo bezposrednio po zageszczeniu u nie powinien byé wiekszy od 2,2.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartosé Is dla:

Strefa Innych drog
korpusu Rueh-ciezki Ruch mniejszy
Hbardzociezki od ciezkiego
FRAAHE
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 100 1,00

Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od -

powierzchni podioza
160 0,97

Wilgotnosc technologiczna gruntu we czasie jego zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i rodzaju
stosowanego sprzetu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej,
0znaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i Il wg. PN-B-04481:1998. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach spoistych +2%

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0% -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od wilgotnosci optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty spoiste mozna
zageszczad takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
0 wartos¢ wigkszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny, ulepszy¢ poprzez

zastosowanie dodatku spoiw lub zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
Prajektu



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.6. Wymagania dotyczace modutu odksztalcenia podioza

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia Ez
Minimalne wartosci modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac odpowiednio:

- KR1-80MPa

- KR2 - 100MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego karyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogalne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podfoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - czesé 5: Oznaczanie zawartosci
5:2008 wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie plyta



BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN  13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okre$lania
2:2010 gestosci i zawartosci wody ~ Zageszczanie metoda Proctora.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998
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MECHANICZNIE

5233000-9



WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z inwestycja pn:

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 556/6 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rohdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] .

1.4. Okreslenia podstawowe

e Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

e Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

o Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-000 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdine’
pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie oraz wyrwnania
profilu podtuznego i poprzecznego bedzie kruszywo kamienne tamane 0+31,5 mm. Kruszywo powinno byé jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do
gornej krzywej uziamnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziamna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy ukiadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna
miescic sie pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004. [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow .
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w STWIORB ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza’. Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by spefniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:
<12 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Og0- umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oco powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podoudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewnigjacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowanai zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie



i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2007 [30] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnodci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontrali jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentadjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
—  rozloZzenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robat.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu
2, PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
3 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
4, PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu.
9.
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czeé¢ 5: Oznaczanie
5:2008 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
6.
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 6: Oznaczanie

6:2002 gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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10.
1.

12.

13.
14.

15,

16.
17.

18.
19.

21.
22,
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.

PN-EN
1:2001
PN-B-06714-26

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06731
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13242:2004

PN-B-11113
PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020

PN-EN 1008:2004

PN-5-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

PN-EN 933-8:2001
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

PN-EN
2:2007

10.2. Inne dokumenty

1367-

13286-

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
_ odpornosci na rozdrabianie.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, GDDKIA - Warszawa 2014.
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1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralne] z kostki betonowej w zwigzku z inwestycjg pn:

BUDOWA BOISK SPORTOWYCH PRZY UL. WISCICKIEGO | DZIALKI NR 554, 555, 557/5, 55616 | OBREB 7 | OSIEDLE
DWORCOWA | MIEJSCOWOSC PLOCK

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralngj
z kostki betonowej prostokatnej gr.6-8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralngj
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB
ST-000 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogalne” pkt 1.5.

Nalezy stosowac kostke prostokatna gr. 8cm (nawierzchnie przeznaczone dla ruchu pojazdéw) gr. 6cm (nawierzchnie
przeznaczone dla ruchu pieszego).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1338 (wymagania przedstawiono w tab. 1) oraz posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Nalezy stosowac kostke o parametrach:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

- nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B) ponizej 6%

- odporno$¢ na scieranie —klasa 4 (1)

Pozostate parametry fizyko-chemiczne zgodnie z tablica 1.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM.

Nalezy stosowac kostki kolorowe bawione: substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (alkaliéw.in. cementu, ktéry przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek) oraz substancjami stabilnie bawigcymi (nie nalezy stosowaé kostek barwionych sadza i barwnikami
organicznymi). Dopuszcza sig naloty wapienne na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji tj. do 3 lat.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalgcznik
: normy .
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Dlugos¢  Szerokos¢  Grubosc¢ | Roznica pomigdzy
wanych wymiardw kostki grubosci ™ c dwoma pomiarami
< 100 mm £2mm  +£2mm =3 mm | grubosei, tej samej
= 100 mm £3mm  £3mm  £4mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki . wypuklosé wkleslosé
=300 mm). przy dtugosci pomiarowej (&)
300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy scieralnej )
(dotyczy plyt dwuwarstwowych) C 5 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosé na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalodci na
rozlupywaniu™' F rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszezgcego mniejszego niz 250 N/'mm
2.2 | Odpornosé na scieranic (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) . szerokiej sciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm*
2.3 | Odpornosé na podlizg/poshizgnigeie ~ YT
wartosé USRV 1 Wartos¢ Srednia = 55
3 | Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lycznie)
3 Odpom.o.éc' na zamrazanie/rozmnazanie D Ubytek masy po badaniu: wartodé érednia < 0,5 kg/m’,
z udzialem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m’
3.2 | Odpornos$é na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozcigganic przy rozlupywaniu mnigjszej niz 2.9 MPa
Na(l
3.3 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nic wigksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
J i odpryskow,
b) ni¢ dopuszcza sig rozwarstwieii w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne '
4.2 | Tekstura i zabarwienic a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorcg,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwicnia, spowodowane nicuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne




2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
12620+A1:2010 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogalne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnarzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widiowe, ktorymi
mozna dokona¢ zafadunku palet. Do zafadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaitu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych,
diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie fransportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.,

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami STWIORB ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),

— przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospdlka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuZlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Ustawianie
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Wymagania dla
materialow na podsypke powinny byé¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wezedniej
ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3
mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny zaprawa cem.-piaskowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ST-000 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 ninigjszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkgji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2§ 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z e stanem istniejacym opaski.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szerokosc¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT



8.1, Ogélne zasady odbioru rohot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-000 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.
PN-EN Kruszywa do betonu.
12620+A1:2010
2.
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
3. PN-EN-197-1:2002  Cement-- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku
4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



